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Тема 4.  
Повторення та підготовка  
до ЗНО/НМТ. 
Стереометрія

Урок 7. Конус. Площі бічної та повної поверхонь 
конуса. Об’єм конуса

План уроку

1. Конус та його елементи.
2. Розгортка конуса.
3. Обчислення площ бічної та повної поверхонь конуса.
4. Об’єм конуса.

Очікувані результати навчальних досягнень

Учень/учениця:

вирізняє комплексні проблемні ситуації, які можуть бути розв’язані математичними метода-
ми [12 МАО 1.1.1-1];

визначає компоненти математичної моделі комплексної проблемної ситуації, взаємозв’язки 
між ними [12 МАО 2.3.1-1];

визначає, яких даних недостатньо для розв’язання проблемної ситуації [12 МАО 3.1.2-2];

висловлюється математично грамотно, змістовно, точно, лаконічно, структурує власне мов-
лення [12 МАО 4.3.2-1].

Дружні поради вчителю/вчительці до уроку
1) Сформулюйте учням/ученицям мотиваційні запитання щодо матеріалу уроку. Запитан-
ня можна лише сформулювати, а відповіді на них давати поступово упродовж викладення 
матеріалу.

2) Запропонуйте учням/ученицям, на ваш вибір, завдання на повторення вивченого. 

3) Сформулюйте практичну задачу (без розв’язання). Розв’язання пропонуємо у  вигляді 
групової роботи наприкінці уроку. 

4) До теоретичних тверджень наведено ілюстративні приклади. Обирайте ілюстративні 
приклади на ваш розсуд.
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5) Увесь запропонований матеріал неможливо подати в  часових вимірах одного уроку, 
тому обирайте кількість матеріалу на ваш розсуд. 

6) Обов’язково пропонуйте розв’язання практичної задачі. Об’єднайте учнів/учениць 
у кілька груп. Під час розв’язання задачі групами важливо формувати комунікаційні на-
вички, знаходити математичного партнера, з яким під силу розв’язати задачу, інтегрувати 
здобуті знання у розв’язання практичних задач. 

7) Обов’язково пропонуйте учням/ученицям самотужки або в групах розв’язувати трену-
вальні завдання за трьома рівнями складності — на вибір учня/учениці. Формуйте навички 
розв’язання прикладів та задач і навчайте учнів/учениць самостійної роботи над завдан-
нями.

8) Для домашньої роботи запропонуйте розв’язати 8–10 задач із тренувальних завдань, які 
не були розв’язані на уроці. 

I. Організаційна частина (2 хв)

Мотиваційні запитання

1) Чому форма конуса така поширена у природі та в техніці?

2) Як формула площі поверхні конуса допомагає розрахувати кількість матеріалу, потрібного 
для виготовлення паперових чи вафельних стаканчиків для морозива?

3) Чи бачили ви архітектурні споруди у формі конуса? Наведіть приклади. 

4) Чи використовуються властивості конуса при виготовленні дорожніх конусів, які мають 
бути стійкими? Які проблеми можуть виникнути, якщо установити «неправильні» дорожні 
конуси, які постійно падають?

5) Чому пожежні відра виготовляють у формі конуса?

ІІ. Повторення (Усно) (5 хв)

1.	 Відрізок DE — середня лінія трикутника ABC, зображеного 
на рисунку. Чому дорівнює відношення площі трикутника 
DBE до площі трикутника ABC?
Відповідь. 1 : 4.

2.	 Обчисліть площу бічної поверхні циліндра, осьовим перерізом якого є квадрат зі 
стороною 8 см.
Відповідь. 64π см2. 

3.	 Прямі a і b — паралельні. Як розташована пряма a відносно площини α, якщо 
пряма b перетинає площину α?
Відповідь. Перетинає площину α.

A C

D

B

E
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4.	 Обчисліть об’єм циліндра, радіус основи якого дорівнює 7 см, а твірна циліндра — 
5 см.
Відповідь. 245π см3. 

5.	 Чому дорівнює радіус кола, описаного навколо правильного трикутника зі сторо-
ною 9 см?
Відповідь. 3 3  см. 

Як я вирішую певну проблему?

Задача 1. На рисунку зображено ємність, у яку 
налито одну склянку рідини. Обчисліть, 
на яку кількість повних склянок рідини 
розрахована ця ємність. (ЗНО, 2005 р.).

Задача 2. Дах силосної башти має форму конуса. Висота даху становить 3 м, а діаметр 
башти — 8 м. Знайдіть площу поверхні даху. (ЗНО, 2008 р.).

А Б В Г Д
12p м2 15p м2 20p м2 80p м2 40p м2

ІІІ. Конус та його елементи (2 хв)

Означення. Конусом (круговим конусом) називається тіло, 
яке складається з круга — основи конуса, точки, що не на-
лежить площині цього круга, — вершини конуса, й усіх від-
різків, що сполучають вершину конуса з точками основи. Від-
різки, які сполучають вершину конуса з точками кола основи, 
називають твірними конуса.

Точка O — центр основи конуса, точка M — вершина конуса, 
A — точка кола основи, MA — твірна конуса, OA — радіус основи 
конуса, пряма MО — вісь конуса, відрізок MO — висота конуса.

Якщо конус перетнути площиною, яка паралельна основі ко-
нуса, то в перерізі отримаємо круг.

h

h
1 склянка
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Якщо конус перетнути площиною, яка проходить через вісь ко-
нуса, то утворюється осьовий переріз AMB (див. рисунок).

Трикутник AMB є рівнобедреним, MA = MB — твірні конуса, 
AB — діаметр основи конуса.

Через будь-які дві твірні конуса можна провести площину, яка 
також утворює рівнобедрений трикутник. 

AMB — рівнобедрений трикутник.
Інші перерізи конуса площинами не розглядатимемо.

Конус утворюється обертанням прямокутного трикутника навколо пря-
мої, що містить один із катетів цього трикутника.

Ілюстративні приклади (5 хв)

6.	 Радіус основи конуса дорівнює r, твірна — l. Твірна утворює 

з висотою конуса кут 60° (див. рисунок). Визначте r
l
. (ЗНО, 2020 р.).

А Б В Г Д

r
l

=
3

2
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l

= 2  r
l

= 3  

Розв’язання. У прямокутному трикутнику синусом гострого 

кута є відношення протилежного катета до гіпотенузи, тобто r
l
� � �sin60 3

2
.

Відповідь. А.
7.	 Через вершину конуса з радіусом основи 4 см проведено пе-

реріз під кутом 60° до площини його основи. Обчисліть пло-
щу перерізу (у см2), якщо площина перерізу розташована на 
відстані 3 см від основи висоти конуса.
Розв’язання. Як відомо, переріз, що проходить через верши-
ну конуса, — рівнобедрений трикутник. Нехай SO — висота 
конуса, а рівнобедрений трикутник SAB (SA = SB) — зада-
ний переріз. Проведемо в площині основи конуса OM AB⊥ , 
тоді SM AB⊥  (за теоремою про три перпендикуляри). Отже, 
∠SMO   — лінійний кут двогранного кута при ребрі AB 
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(а оскільки він гострий, то це і є кут між перерізом SAB і основою AOB) і, за умо-
вою, � � �SMO 60 .
Оскільки AB OM⊥  і AB SM⊥ , то AB ⊥  ( )SMO , тоді ( )SMO ⊥  ( )SAB  (тобто пло-
щина лінійного кута перпендикулярна до кожної грані двогранного кута). Прове-
демо в площині (SMO) перпендикуляр OK SM⊥ , Тоді OK ⊥ ( )SAB , тобто OK — 
відстань від основи висоти конуса до площини перерізу, за умовою, OK = 3 см.

Із прямокутного трикутника OKM: OM OK
�

�
� �

sin60
3
3

2

2 3 (см).

У прямокутного трикутника SMO (SO — висота конуса): SM OM
�

�
�

cos60
4 3  (см).

Із прямокутного трикутника OAM: AM AO OM� � � � �2 2 16 12 2  (см).

Тоді Sпер. = S AB SM AM SMSAB� � � � � � �
1
2

8 3  (см2).

Відповідь. 8 3  см2.

IV. Розгортка конуса (2 хв)

Якщо поверхню конуса розрізати по колу основи та деякій твірній, 
а потім розгорнути на площині, то отримаємо розгортку конуса. Вона 
складається з  круга, що дорівнює основі конуса, і  кругового сектора, 
який називають розгорткою бічної поверхні конуса.

Geogebra-аплет, що допоможе краще зрозуміти утворення розгортки:

https://www.geogebra.org/m/knvtp9KK __________________  

Ілюстративні приклади (7 хв)

8.	 На рисунку зображено розгортку конуса. Визначте відношення площі повної по-
верхні цього конуса до площі його бічної поверхні. (ЗНО, 2008 р.).
Розв’язання. Нехай l, R — твірна і радіус конуса, тоді l = 15, 

R = 6 і  S
S

R Rl
Rl

R
Rl

R
l

n 

 �

� �
�

�
�

�
�

� � � � � � � � �
2 2

1 1 6
15

1 0 4 1 1 4, ,  або 

7 : 5.
Відповідь. 1,4 або 7 : 5.

V. Обчислення площ бічної та повної поверхонь конуса

Площа бічної поверхні конуса Sб дорівнює площі розгортки його бічної поверхні:
Sб = πrl,

де l — твірна конуса, r — радіус його основи.

l l

r

6

15

https://www.geogebra.org/m/knvtp9KK
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Площа повної поверхні конуса дорівнює сумі площ бічної поверхні та його основи:
Sп = Sб + Sосн.

Sп = πrl + πr2 = πr(l + r).

Ілюстративні приклади (5 хв)

9.	 Знайдіть висоту конуса, радіус основи якого дорівнює 8 см, а площа повної по-
верхні – 144π см2.
Розв’язання. Sп = πr(l + r), де l — твірна конуса, r — радіус його основи.
144π = π ⋅ 8(l + 8),  18 = l + 8,  l = 10 (см).
За теоремою Піфагора, l h r2 2 2� � ,
h l r� � � � � �2 2 100 64 36 6  (см).
Відповідь. 6 см.

10.	 Площа бічної поверхні конуса втричі більша за площу основи. Знайдіть площу 
повної поверхні конуса, якщо діаметр основи дорівнює 4 см.
Розв’язання. Sп = Sб + Sосн.
Радіус основи дорівнює 2 см, тоді Sосн = π⋅r2 = 4π (см2).
Sб = 3 ⋅ Sосн = 12π (см2).
Sп = Sб + Sосн = 12π + 4π = 16π (см2).
Відповідь. 16π см2.

VІ. Об’єм конуса

Об’єм конуса дорівнює третині добутку площі основи конуса та його висоти: 

V = 1
3

Sосн ⋅ h.

Оскільки Sосн = πr2 , то V r h�
1
3

2� .

Ілюстративні приклади (5 хв)

11.	 Осьовий переріз конуса — прямокутний трикутник із гіпотенузою 12 см. Знайдіть 
об’єм конуса.
Розв’язання. Нехай прямокутний і рівнобедрений трикутник 
ASB, з гіпотенузою AB, є осьовим перерізом даного конуса.
Медіана SO цього трикутника є його висотою, і оскільки ме-
діана прямокутного трикутника проведена до гіпотенузи до-
рівнює її половині, то SO = 6 см.
Радіус основи конуса теж дорівнює половині гіпотенузи.

V AO SO� � � � � � �
1
3

1
3

6 6 722 2� � � (см3).

Відповідь. 72π см3.

S
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B
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12.	 Трикутник зі сторонами 6 см, 8 см і 10 см обертається навколо більшої сторони. 
Знайдіть об’єм тіла обертання.
Розв’язання. Якщо сторони трикутника дорівнюють 6 см, 
8 см і 10 см, то трикутник — прямокутний. Прямокутний 
трикутник обертається навколо гіпотенузи. Тоді утво-
ряться два конуси зі спільною основою. Виконаємо побу-
дову (див. рисунок).
Трикутник ACB  — прямокутний із прямим кутом C. 
CO — висота прямокутного трикутника, проведена до гі-
потенузи. � �ACB AC B� 1 , звідси CO = C1O. Отже, відрі-
зок CC1 — діаметр основи конусів, що утворилися. Знай-
демо CO як висоту h, проведену до гіпотенузи, за 

формулою h ab
c

= , де a і b — катети, c — гіпотенуза. 

Тоді h �
�

��
6 8
10

4 8,  (см).

Нехай AC = 8 см, BC = 6 см.
Із прямокутного трикутника ACO знайдемо катет AO:
AO AC CO� � � � �2 2 2 28 4 8 6 4, ,  (см).
Тоді BO = AB – AO =10 – 6,4 = 3,6 (см). 
Таким чином, AO = 6,4 см — висота більшого конуса, BO = 3,6 см — висота меншо-
го конуса. CO = C1O = 4,8 см — радіуси основи конусів.

Знайдемо об’єми конусів за формулою V r h�
1
3

2� .

V1
21

3
4 8 6 4 49 152� � � �� �, , ,  (см3),

V2
21

3
4 8 3 6 27 648� � � �� �, , ,  (см3).

Отже, об’єм усієї фігури обертання становить 49,152π + 27,648π = 76,8π (см3).
Відповідь. 76,8π см3.

VII. �Розв’язування нестандартних задач, які пропонувалися на 
ЗНО/НМТ. Групова активність (5 хв)

Як я вирішую певну проблему?

Задача 1. На рисунку зображено ємність, у яку 
налито одну склянку рідини. Обчисліть, 
на яку кількість повних склянок рідини 
розрахована ця ємність. (ЗНО, 2005 р.).
Розв’язання. Унаслідок гомотетії менший 
конус (де налита рідина) подібний до біль-
шого конуса з  коефіцієнтом подібності 

k =
1
2
.

O

B

A

C C1

h

h
1 склянка
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Відомо, що відношення об’ємів подібних фігур дорівнює кубу коефіцієнта подібно-

сті, тобто 1
8
.

Це означає, що об’єм великого конуса дорівнює об’єму 8 склянок.
Відповідь. 8 склянок.

Задача 2. Дах силосної башти мав форму конуса. Висота даху становить 3 м, а діаметр 
башти — 8 м. Знайдіть площу поверхні даху. (ЗНО, 2008 р.).

А Б В Г Д
12p м2 15p м2 20p м2 80p м2 40p м2

Розв’язання. Радіус башти r дорівнює 4 м, висота даху h — 
3 м (див. рисунок).
Твірну l башти знайдемо за теоремою Піфагора:
l2 = h2 + r2,
l � � � � � �3 4 9 16 25 52 2  (м).
Площа бічної поверхні конуса є математичною моделлю пло-
щі поверхні даху.
Площу бічної поверхні конуса обчислимо за формулою Sб = πrl.
Sб = π ⋅ 4 ⋅ 5 = 20π (м2). 
Відповідь. В.

VIII. �Тренувальні вправи для підготовки до ЗНО/НМТ. Три рівні 
складності: А, В, С (10–15 хв)

Рівень A

1.	 Твірна конуса дорівнює 4 см і утворює з площиною основи кут 60°. Знайдіть пло-
щу бічної поверхні конуса.

А Б В Г Д

8 3π  см2 16 3π  см2 16p см2 12p см2 8p см2

2.	 Прямокутний трикутник, гіпотенуза якого дорівнює 6 см, а один із гострих кутів 
дорівнює 30°, обертається навколо більшого катета. Знайдіть радіус основи кону-
са, утвореного внаслідок цього обертання.

А Б В Г Д

3 2  см 3 см 3 3  см 6 см 2 см

3.	 Радіус основи конуса дорівнює 6 см, а кут між твірною конуса та площиною осно-
ви — 30°. Знайдіть висоту конуса.

А Б В Г Д

6 см 2 3  см 4 3  см 12 3  см 6 3  см

l

r

h
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4.	 У конусі радіус основи і його висота відповідно дорівнюють 4 см і 3 см. Знайдіть 
площу осьового перерізу конуса.

А Б В Г Д
8 см2 9 см2 10 см2 12 см2 24 см2

5.	 Зерно зсипали в купу конічної форми заввишки 1,2 м. Яка маса цієї купи, якщо 
радіус її основи дорівнює 3 м, а маса 1 м3 зерна становить 750 кг? Укажіть відпо-
відь, найближчу до точної.

А Б В Г Д
7600 кг 8200 кг 8400 кг 8480 кг 9020 кг

6.	 Площа основи конуса дорівнює 36π см2, а його твірна — 10 см. Обчисліть бічну 
поверхню конуса.

А Б В Г Д
120 см2 60π см2 120π см2 80π см2 160π см2

7.	 Прямокутний трикутник із гіпотенузою 8 см і  гострим кутом 30° обертається 
навколо катета, протилежного даному куту. Знайдіть об’єм тіла обертання.

А Б В Г Д
27π см3 32π см3 64π см3 72π см3 144π см3

8.	 Твірна конуса дорівнює 14 см, а кут при вершині осьового перерізу — 60°. Знай-
діть повну поверхню конуса.

А Б В Г Д
98π см2 147 см2 49π см2 149π см2 147π см2

9.	 Площа бічної поверхні конуса дорівнює 260π см2. Твірна конуса дорівнює 26 см. 
Обчисліть синус кута між твірною і висотою конуса.

А Б В Г Д

0,5 5
13

 5
12

 2
5

 12
13

 

10.	 Відношення площі основи конуса до площі осьового перерізу дорівнює π. Знайдіть 
кут нахилу твірної конуса до основи.

А Б В Г Д
15° 75° 30° 60° 45°

Рівень B

1.	 Висота конуса дорівнює 24 см. На відстані 8 см від вершини конуса проведено пе-
реріз, паралельний площині основи конуса. Знайдіть менший із відрізків, на які 
даний переріз ділить твірну завдовжки 30 см.

2. 	 Площа основи конуса удвічі більша за площу круга, діаметром якого є твірна ко-
нуса. Знайдіть площу осьового перерізу конуса, якщо висота конуса дорівнює 1 см.
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3.	 Трикутник зі сторонами 3 см, 4 см і 5 см обертається навколо більшої сторони. 
Обчисліть площу поверхні обертання.

4.	 Хорда основи конуса дорівнює a і стягує дугу α. Відрізок, який з’єднує вершину ко-
нуса із серединою хорди, нахилений до основи під кутом β. Знайдіть об’єм конуса.

5.	 Катет прямокутного трикутника дорівнює a, а гіпотенуза — c. Трикутник оберта-
ється спочатку навколо даного катета, а потім навколо іншого катета. Знайдіть 
відношення об’ємів отриманих конусів.

6.	 Рідину з повної посудини конічної форми, висота якої дорівнює 24 см, а радіус ос-
нови — 6 см, перелили у посудину циліндричної форми, радіус основи якої дорів-
нює 8 см. Визначте висоту рівня води в посудині циліндричної форми. Вважайте, 
що обидві посудини були заповнені повністю.

7.	 Копиця сіна має форму циліндра з конічним верхом (див. рису-
нок). Радіус основи копиці дорівнює 2 м, висота копиці — 3 м. 
Циліндрична частина має висоту 2,4 м. Знайдіть масу сіна у ко-
пиці, якщо маса 1 м3 сіна становить 30 кг. 

8.	 Через дві твірні конуса проведено площину, яка перетинає основу конуса по хорді 
завдовжки 8 см. Хорду видно з центра основи конуса під кутом 60°. Площа утворе-
ного перерізу дорівнює 32 см2. Обчисліть кут між площиною перерізу та площиною 
основи конуса.

9.	 Із паперу вирізано круговий сектор із радіусом 12 см з центральним кутом 240°. 
Із цього сектора склали конус. Знайдіть радіус основи конуса.

10.	 Висота конуса дорівнює діаметру його основи. Знайдіть відношення площі його 
основи до плоші бічної поверхні конуса.

Рівень C

1.	 Через вершину конуса під кутом α до площини основи проведено січну площину, 
яка перетинає основу конуса по хорді, яку видно з центра основи під кутом β. Точ-
ка висоти L, що міститься на відстані a від площини основи конуса, рівновіддале-
на від вершини та згаданої вище хорди. Знайдіть площу перерізу.

2.	 Кут між віссю та твірною прямого конуса дорівнює 45°, довжина радіуса основи — 
6 см. Через вершину проведено січну площину, яка відтинає від кола основи дугу 
з кутовою величиною 60°. Знайдіть відношення площі перерізу до числа 7 .

3.	 Радіус основи конуса дорівнює r. Дві взаємно перпендикулярні твірні ділять пло-
щу бічної поверхні конуса на частини, площі яких відносяться, як 1 : 2. Знайдіть 
об’єм конуса.

4.	 Площа бічної поверхні конуса відноситься до його основи, як m : n, висота конуса 
дорівнює h. Знайдіть площу осьового перерізу конуса.

5.	 Висота конуса дорівнює h. Розгорткою бічної поверхні конуса є сектор, централь-
ний кут якого дорівнює 120°. Обчисліть об’єм конуса.
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6.	 Через дві твірні конуса, кут між якими дорівнює 60°, проведено площину. Ця пло-
щина перетинає основу конуса по хорді завдовжки 8 см, що стягує дугу, градусна 
міра якої дорівнює 90°. Знайдіть площу бічної поверхні конуса.

7.	 Висота конуса дорівнює 18 см, а площа його основи — 63π см2. Знайдіть довжини 
відрізків, на які ділять висоту два перерізи, паралельні площині основи, якщо 
площі цих перерізів дорівнюють 7π см2 і 28π см2.

8.	 Площина перерізу конуса, яка проходить через його вершину, віддалена від сере
дини висоти на 6 см. Знайдіть площу перерізу, якщо радіус основи конуса дорів-
нює 25 см, а висота — 20 см.

9.	 Площа бічної поверхні конуса вдвічі більша за площу його основи. Площа осьово-
го перерізу конуса дорівнює Q. Знайдіть об’єм конуса.

10.	 Рівнобедрений трикутник, основа якого дорівнює 16 см і бічна сторона 10 см, обер-
тається навколо бічної сторони. Знайдіть площу поверхні та об’єм тіла обертання.

IX. Рефлексія (1 хв)

1.	 Я знаю, що таке конус.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

2.	 Я розумію, як утворюються тіла обертання, зокрема конус.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

3.	 Я знаю, яку форму має розгортка поверхні конуса.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

4.	 Я знаю формули для обчислення площ бічної та повної поверхонь конуса.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

5.	 Я умію обчислювати об’єм конуса.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

6.	 Я розумію, як використовувати вивчену тему для розв’язування задач.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні
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