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Тема 4.  
Рівняння з однією змінною. 
Властивості рівнянь

Урок 3. Теорема Вієта для квадратних рівнянь. 
Розклад квадратного тричлена на лінійні множники

Тип уроку: урок повторення, узагальнення та систематизації знань.

План уроку

1. Теорема Вієта для квадратних рівнянь.
2. �Розв’язування квадратних рівнянь за допомогою теореми, оберненої до тео-

реми Вієта.
3. Квадратний тричлен. 
4. Розклад квадратного тричлена на лінійні множники.
5. Застосування теореми Вієта при розв’язуванні рівнянь з параметрами. 

Очікувані результати навчальних досягнень

Учень/учениця:

оцінює повноту і достовірність інформації [12 МАО 1.2.1–3 П];

добирає додаткову інформацію з різних джерел і галузей знань [12 МАО 2.1.2–1 П];

обирає серед кількох різних стратегій розв’язання специфічних проблемних ситуацій таку, 
що задовольняє певні умови [12 МАО 2.2.2–1 П];

використовує різні форми подання математичних об’єктів відповідно до специфіки про-
блемної ситуації [12 МАО 4.2.2–2 П].

Дружні поради вчителю/вчительці до уроку
1) Запропонуйте учням/ученицям мотиваційні запитання щодо матеріалу уроку. 

2) Повторіть основні поняття попереднього уроку, розв’яжіть 2 – 3 приклади на повторення. 

3) Сформулюйте практичні задачі (без розв’язання). Розв’язання пропонуємо у вигляді гру-
пової роботи наприкінці уроку. 

4) Теорію подавайте стисло, акцентуйте увагу (коли можливо) на її практичному застосуванні. 

5) Доведення теореми Вієта пропонуйте на свій розсуд.
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6) Акцентуйте увагу учнів/учениць на тому, що суму й добуток коренів квадратного рівнян-
ня можна шукати за теоремою Вієта лише тоді, коли D ≥ 0.

7) Історичні відомості подавайте у межах часових можливостей.

8) До кожного теоретичного твердження наведено кілька ілюстративних прикладів. Оби-
райте ілюстративні приклади на власний розсуд.

9) Увесь запропонований матеріал неможливо подати в  часових вимірах одного уроку, 
тому обирайте кількість матеріалу на ваш розсуд.

10) Повертаємося до практичних задач, сформульованих на початку уроку. Об’єднуємо уч-
нів/учениць у кілька груп. Під час розв’язання задач групами важливо формувати комуні-
каційні навички, інтегрувати здобуті знання у розв’язання практичних задач. 

11) Формуємо навички розв’язання прикладів і задач. Розв’язуємо тренувальні вправи за 
трьома рівнями складності, на вибір учня/учениці. 

12) Акцентуйте увагу учнів/учениць на важливості створення проєктів, які можуть бути аль-
тернативою контрольної роботи з теми. Темами проєктів можуть бути практичні завдання 
за рівнями складності В або С. 

I. Організаційна частина (2 хв)

Мотиваційні запитання

1) Чи важливо шукати певні закономірності у різноманітних задачах? 

2) Чи можна скласти квадратне рівняння за відомими його коренями? 

3) Чи хотіли б ви навчитися усно розв’язувати квадратні рівняння?

4) Як швидко перевірити, чи правильно розв’язане квадратне рівняння?

5) Чи існують певні закономірності між коефіцієнтами квадратного рівняння та його коренями? 

6) Як перевірити, чи правильно багаточлен розкладено на множники?

ІІ. (Усно). Повторення (3–4 хв)

1.	 Розв’яжіть рівняння 3x2 – 7x = 0.

Відповідь. 0; 21
3

.

2.	 Скільки коренів має рівняння 20x2 – 2x – 5 = 0?
Відповідь. Два.

3.	 Знайдіть корені рівняння (2x – 1)2 =15.

Відповідь. 1 15
2

± .
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4.	 Розкладіть вираз (2x – 1)2 – (x – 2)2 на множники. 
Відповідь. 3(x + 1)(x – 1).

5.	 Обчисліть значення виразу 3 4 3 2 2 3�� � �� � � .

Відповідь. –5.

Як я вирішую певну проблему?

Задача 1. Випускники ліцею вирішили після останнього дзвоника надіслати один од-
ному портретні фотосвітлини так, щоб кожен із них мав у своєму телефоні фото-
світлини усіх інших випускників. Скільки всього було випускників, якщо загаль-
на кількість фотосвітлин становить 930?

Задача 2. Паркова алея має форму прямокутного трикутника, периметр якого дорів-
нює 48 м. Один із катетів на 4 м більший за інший. Ландшафтний дизайнер пла-
нує висадити туї через кожних 2 м на гіпотенузі цього трикутника. Кожен саджа-
нець коштує 230 грн. Яку суму коштів йому потрібно для закупівлі туй?

Задача 3. Олімпіадна задача. Розглянемо всі квадратні тричлени x2 + px + q із ці-
лими коефіцієнтами, для яких p + q = 30. Скільки таких тричленів мають цілі 
корені?

ІІІ. Теорема Вієта для квадратних рівнянь

Історична довідка
Співвідношення між коренями квадратного рівняння дослідив французький ма-

тематик Франсуа Вієт (1540 –1603). Він був одним із перших, хто почав числа в рів-
няннях позначати буквами. Замість звичних нам x, x2, x3 він писав відповідно N, Q, C, 
тобто перші букви латинських слів Numerus (число), Quadratus (квадрат), Cubus (куб). 

За допомогою уведеного ним буквеного числення, він не тільки записав у загально-
му вигляді формули коренів квадратного рівняння, але й також знайшов закономір-
ності між коефіцієнтами та коренями квадратного рівняння, які у наш час називають 
теоремою Вієта.

Примітка. Ознайомтесь за допомогою інтернет-ресурсів із біографією Франсуа 
Вієта.

Означення. Зведеним квадратним рівнянням називається рівняння виду 
x2 + px + q = 0, у якому старший коефіцієнт дорівнює 1, де p — другий коефіцієнт, 
q — вільний член. 

Для будь-якого квадратного рівняння можна записати рівносильне йому зведене 
квадратне рівняння, якщо поділити обидві його частини на старший коефіцієнт. 

Наприклад, для рівняння 3x2 – 2x – 5 = 0 отримаємо x x2 2
3

5
3

0� � � . 

Теорема Вієта. Якщо x1 та x2 — корені зведеного квадратного рівняння 
x2 + px + q = 0, то x1 + x2 = –p та x1 ∙ x2 = q.
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Доведення. Знайдемо дискримінант: D = p2 – 4q.

x p D
1 2
�
� � , x p D

2 2
�
� � .

x x p D p D p p1 2 2
2
2

� �
� � � �

�
�

� � .

x x
p D p D p D p p q q q1 2

2 2 2

4 4
4

4
4
4

� �
� �� � � �� �

�
�

�
� �

� � .

Наслідок. Якщо квадратне рівняння не є зведеним, тобто ax2 + bx + c = 0 

з коренями x1 та x2 , то x x b
a1 2+ =− , x x c

a1 2 = .

Ілюстративні приклади

6.	 Знайдіть суму та добуток коренів рівняння 2x2 + 5x – 2 = 0.
Розв’язання. Щоб переконатися в  наявності коренів рівняння 2x2 + 5x – 2 = 0, 
знайдемо дискримінант: D = 25 – 4 ∙ 2∙ (–2) = 25 + 16 = 41 > 0.
Отже, корені існують.

Запишемо зведене квадратне рівняння, яке рівносильне даному: x x2 5
2

1 0� � � .

За теоремою Вієта: x x1 2
5
2

� � � , x1 ⋅ x2 = –1.

Відповідь. − 5
2

; –1.

7.	 Знайдіть суму та добуток коренів рівняння 3x2 + 5x + 7 = 0.
Розв’язання. Щоб переконатися в наявності коренів рівняння, знайдемо дискри-
мінант: D = 25 – 4 ∙ 3 ∙ 7 = 25 – 84 = –59 < 0.
Оскільки рівняння не має коренів на множині дійних чисел, то суму й добуток 
коренів обчислити неможливо. 
Відповідь. Корені не існують.

8.	 Нехай x1 та x2 — корені рівняння x2 + 7x – 11 = 0. Не розв’язуючи рівняння, знай-
діть суму квадратів коренів рівняння та квадрат різниці коренів рівняння.	
Розв’язання. 1) Знайдемо суму квадратів коренів рівняння x x1

2
2
2+ , за теоремою 

Вієта: x1 + x2 = –7, x1 ⋅ x2 = –11.
Тоді: x x x x x x1

2
2
2

1 2
2

1 22� � �� � �  = (–7)2 – 2 ∙ (–11) = 49 + 22 = 71.
2) Знайдемо квадрат різниці коренів рівняння (x1 – x2)2:
(x1 – x2)2 = (x1 + x2)2 – 4x1x2 = (–7)2 – 4 ∙ (–11) = 49 + 44 = 93.
Відповідь. 1) 71; 2) 93.

9*.	 Не розв’язуючи рівняння 3 8 1 02x x� � � , знайдіть: 1) x
x

x
x

1

2
2

2

1
2+ ; 2) x x1

4
2
4+ .

Розв’язання. 1) За теоремою Вієта: x1 + x2 = − 8
3
, x1 ⋅ x2 = −1

3
.

x
x

x
x

x x
x x

x x x x x x
x x

1

2
2

2

1
2

1
3

2
3

1
2

2
2

1 2 1
2

1 2 2
2

1
2

2
2� �

�
�

� � �( )( )  = ( )( )x x x x x x x x
x x

1 2 1
2

1 2 2
2

1 2

1 2
2

2 3� � � �

� �
 = 
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= ( )(( ) )x x x x x x
x x

1 2 1 2
2

1 2

1 2
2

3� � �

� �
 = 

� � ��
�
�

�
�
� � � ��

�
�

�
�
�

�

�
��

�

�
��

��
�
�

�
�
�

8
3

8
3

3 1
3

1
3

2

2  = 
� � ��

�
�

�
�
�

8
3

64
9

1

1
9

 = −194 2
3

. 

2) x x1
4

2
4+  = x x x x x x1

4
2
4

1
2

2
2

1
2

2
22 2� � �  = x x x x1 2

2 2 2
1
2

2
22�� � �  = x x x x x x x x1 2

2 2
1 2 1 2

2
1
2

2
22 2 2� � �� � �  = 

= x x x x x x2 2
2

1 2

2

1 2
22 2�� � �� � � � �  = ��

�
�

�

�
� � � ��

�
�

�

�
�

�

�
��

�

�
�� � � ��

�
�

�

�
�

8
3

2 1
3

2 1
3

2 2 2

 = 64
9

2
3

2 1
9

2

��

�
�

�

�
� � �  =

= 70
9

2
9

2
�

�
�

�

�
� �  = 4900

81
18
81

4882
81

60 22
81

� � � .

Відповідь. 1) −194 2
3

; 2) 60 22
81

.

ІV. �Розв’язування квадратних рівнянь за допомогою теореми, 
оберненої до теореми Вієта (5–6 хв)

Важливість теореми, оберненої до теореми Вієта

1.	 За допомогою теореми можна усно розв’язувати квадратні рівняння, іноді навіть 
такі, які потребують громіздких обчислень при їхньому розв’язуванні за допомо-
гою формул. 

2.	 За допомогою цієї теореми можна складати квадратні рівняння за наперед зада-
ними коренями.

Теорема (обернена до теореми Вієта). Якщо x1 та x2 такі, що x1 + x2 = –p 
та x1 ∙ x2 = q, то числа x1 та x2 є коренями квадратного рівняння x2 + px + q = 0.

Доведення. Розглянемо рівняння x2 + px + q = 0. Оскільки p = –(x1 + x2), q = x1x2 , то 
x2 – (x1 + x2)x + x1x2 = 0.

Щоб довести, що число є коренем рівняння, потрібно підставити це число замість 
змінної у рівняння й отримати правильну числову рівність.

Підставимо x1 та x2 в останнє рівняння:
x1

2 – (x1 + x2)x1 + x1x2 = x1
2 – x1

2 – x1x2 + x1x2 = 0,
x2

2 – (x1 + x2)x2 + x1x2 = x2
2 – x1x2 – x2

2
 + x1x2 = 0.

Отже, x1 та x2 — корені рівняння x2 + px + q = 0.

Практичні поради. Для коефіцієнтів квадратного рівняння ax2 + bx + c = 0 існу-
ють важливі співвідношення:

1) Якщо a + b + c = 0, то x1 = 1, x2 = c
a

.

2) Якщо a – b + c = 0, то x1 = –1, x2 = − c
a

.
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Ілюстративні приклади

10.	 Складіть квадратне рівняння з цілими коефіцієнтами, корені якого є числами, 
оберненими до коренів рівняння x2 – 3x – 2 = 0.
Розв’язання. За теоремою Вієта: x1 + x2 = 3, x1x2 = –2.

Нехай шукане рівняння y2 + py + q = 0, де p
x x

� � �
�

�
�

�

�
�

1 1
1 2

, q
x x

� �
1 1
1 2

.

Тоді: p x x
x x

� �
�

� �
�

�1 2

1 2

3
2

3
2
, q

x x
� �

�
� �

1 1
2

1
21 2

.

Отже, y y2 3
2

1
2

0� � � . 

Домножимо обидві частини знайденого рівняння на 2, отримаємо шукане рівнян-
ня: 2y2 + 3y – 1 = 0.
Відповідь. 2y2 + 3y – 1 = 0.

11.	 Знайдіть усно корені рівняння x x2 3 2 2 3 0� � � �( ) . 
Розв’язання. За теоремою Вієта: x x1 2 2 3� � , x x1 2 2 3� � � .
Не важко переконатися, що числа x1 3� � , х2 = 2 задовольняють обидві умови.
Відповідь. − 3 ; 2.

Історична довідка
Свою знамениту теорему Франсуа Вієт відкрив у 1591 році. Для квадратного рівнян-

ня в сучасних позначеннях вона має такий вигляд: коренями рівняння (a + b)x2 – x2 = ab 
є числа a та b.

V. �Квадратний тричлен. Розклад квадратного тричлена на лінійні 
множники (6–7 хв)

Сформулюємо декілька означень.

Означення 1. Квадратним тричленом називається вираз ax2 + bx + c, де a, b, 
c — деякі числа, причому a ≠ 0. 

Означення 2. Деяке число називається коренем квадратного тричлена  
ax2 + bx + c, якщо це число є коренем рівняння ax2 + bx + c = 0.

Означення 3. Дискримінантом D квадратного тричлена ax2 + bx + c назива-
ється вираз b2 – 4ac.

Теорема. Квадратний тричлен розкладається на множники за форму-
лою ax2 + bx + c = a(x – x1)(x – x2), де x1, x2 — корені квадратного тричлена 
ax2 + bx + c.

Доведення. ax2 + bx + c = a x b
a
x c

a
2 � ��

�
�

�

�
� .
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За теоремою Вієта: b
a

x x� � �� �1 2 , c
a

x x= 1 2 .

Тоді: ax2 + bx + c = a(x2 – (x1 + x2)x + x1x2) = a(x2 – x1x – x2x + x1x2) = 
= a((x2 – x1x) – (x2x – x1x2)) = a(x(x – x1) – x2(x – x1)) = a(x – x1)(x – x2).

Теорема. Якщо дискримінант квадратного тричлена ax bx c2 + +  дорівнює 

нулю, то його розклад на множники має вигляд: ax bx c x b
a

2
2

2
� � � ��

�
�

�

�
� .

Доведення. У квадратному тричлені виділимо квадрат двочлена:

ax bx c a x b
a
x c

a
2 2� � � � ��

�
�

�

�
�  = a x b

a
x b

a
c
a

b
a

2
2

2

2

24 4
� � � �

�

�
�

�

�
�  =

= a x b
a

ac b
a

��

�
�

�

�
� �

��

�
��

�

�
��2

4
4

2 2

2  = a x b
a

D
a

��

�
�

�

�
� �

�

�
��

�

�
��2 4

2

2 .

Якщо D = 0 , то ax bx c a x b
a

2
2

2
� � � ��

�
�

�

�
� .

Твердження. Якщо дискримінант квадратного тричлена ax bx c2 + +  від’єм-
ний, то даний квадратний тричлен не можна розкласти на лінійні множ-
ники.

Теорема. Якщо дискримінант квадратного тричлена ax bx c2 + +  від’ємний, 
то для всіх x, значення квадратного тричлена мають знак числа а, а саме:
•	 якщо a > 0, то ax bx c2 0� � �  для всіх x; 
•	 якщо a < 0, то ax bx c2 0� � �  для всіх x.

Доведення. Оскільки ax bx c a x b
a

D
a

2
2

22 4
� � � ��

�
�

�

�
� �

�

�
��

�

�
�� , то при D < 0, маємо � �

D
a4

02 . 

Тоді x b
a

D
a

��

�
�

�

�
� � �

2 4
0

2

2  при всіх х. 

Отже, знак добутку a x b
a

D
a

��

�
�

�

�
� �

�

�
��

�

�
��2 4

2

2  залежить лише від знака числа а.

Алгоритм розкладання квадратного тричлена ax2 + bx + c (a ≠ 0)  
на лінійні множники

1) Знайдіть корені квадратного тричлена.
2) Якщо рівняння має корені x1 та x2, то:

•	 ax2 + bx + c = a(x – x1)(x – x2) при x1 ≠ x2;
•	 ax2 + bx + c = a(x – x1)2 при x1 = x2.

3) Якщо квадратний тричлен не має коренів, то його неможливо розкласти на 
лінійні множники. 
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Ілюстративні приклади

12.	 Розкладіть квадратний тричлен 3x2 – 10x + 3 на лінійні множники. 
Розв’язання. 1) Знайдемо корені даного квадратного тричлена: 3x2 – 10x + 3 = 0,

D = (–10)2 – 4 ∙ 3 ∙ 3 = 100 – 36 = 64. Звідси, x1 = 1
3
, x2 = 3.

Тоді: 3x2 – 10x + 3 = 3 1
3

3x x��

�
�

�

�
� �( )  = (3x – 1)(x – 3).

Відповідь. (3x – 1)(x – 3).

13.	 Скоротіть дробовий вираз: 4 5 1
5 6

2

2
x x

x x
� �
� �

.

Розв’язання. Розкладемо на множники чисельник дробового виразу.
Розв’яжемо рівняння: 4x2 – 5x + 1 = 0.
Оскільки сума коефіцієнтів дорівнює 0, то х1 = 1.

За теоремою, оберненою до теореми Вієта, отримаємо: х1 ⋅ х2 = 1
4
, x1 = 1, тому x2 = 1

4
.

Таким чином, 4x2 – 5x + 1 = 4 1 1
4

( )x x� ��

�
�

�

�
�  = (x – 1)(4x –1).

Розкладемо на множники знаменник даного дробу. 
Розв’яжемо рівняння: x2 + 5x – 6 = 0.
За теоремою, оберненою до теореми Вієта, отримаємо: x1 = 1, x2 = –6.
Тоді: x2 + 5x – 6 = (x – 1)(x + 6).
Повернемось до заданого дробового виразу:
4 5 1

5 6
1 4 1
1 6

4 1
6

2

2
x x

x x
x x
x x

x
x

� �
� �

�
� �
� �

�
�
�

( )( )
( )( )

.

Відповідь. 4 1
6

x
x
�
�

.

14*.	Скоротіть дробовий вираз 2 3 4 3 2
2 2 2

2 2 2

2
x a b x a ab b
x a b x a b
� � � � �
� � � � �
( )
( )

.

Розв’язання. 1) Розкладемо чисельник дробового виразу на множники.
Розглянемо вираз 2 3 4 3 22 2 2x a b x a ab b+ + + + +( ) як квадратний тричлен відносно 
змінної x.
D a b a ab b� �� � � � �� �3 4 8 3 22 2 2  = 9 24 16 8 24 162 2 2 2a ab b a ab b� � � � �  = a2 .

x a b a a b a b
1

3 4
4

2 4
4

2
2

�
� � �

�
� �

�
� � ,

x a b a a b a b2
3 4

4
4 4
4

�
� � �

�
� �

� � � ,

Отже, 2 3 4 3 22 2 2x a b x a ab b+ + + + +( )  = 2 2
2

x a b x a b�
��

�
�

�

�
� � �� �  =

= 2 2x a b x a b� �� � � �� � .
2) Розкладемо знаменник дробового виразу на множники.
Розглянемо вираз x a b x a b2 2 2 2� � � � �( )  як квадратний тричлен відносно змін-
ної x.
D a b a b a b ab a b a b� � �� � � � �� � � � � � � � � �2 4 2 2 2 4 4 8 82 2 2
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= a b ab a b2 2 4 2 4 4+ + + + +  = a b� �� �2 2 . 

x a b a b a b1
2 2
2

�
� � � � � �

� � � , x a b a b
2

2 2
2

2�
� � � � � �

� ,

Отже, x a b x a b2 2 2 2� � � � �( )  = x a b x� �� � �� �2 .

3) Таким чином, 2 3 4 3 2
2 2 2

2 2 2

2
x a b x a ab b
x a b x a b
� � � � �
� � � � �
( )
( )

 = 
2 2

2
2 2

2
x a b x a b
x a b x

x a b
x

� �� � � �� �
� �� � �

�
� �
�( )

.

Відповідь. 2 2
2

x a b
x
� �
�

.

VI. �Застосування теореми Вієта для розв’язування квадратних 
рівнянь з параметрами

Якщо у квадратних рівняннях з параметрами виникає потреба у знаходженні зна-
чень параметра, при яких виконуються співвідношення для суми та добутку коренів 
рівняння, то доцільно використовувати теорему Вієта.

Ілюстративні приклади

15.	 При яких значеннях параметра a, сума коренів рівняння x a a x a2 2 2 3 0� � �� � � �  
дорівнює нулю? Знайдіть ці корені.
Розв’язання. Якщо корені рівняння х1 і х2 існують, то, за теоремою Вієта, 
x x a a1 2

2 2 3� � � � �� � .
Знайдемо значення a, при яких ця сума дорівнює 0: a a2 2 3 0� � � .
За теоремою, оберненою до теореми Вієта, а1 = 1, а2 = –3.
Якщо a = 1, то задане рівняння набуде вигляду x2 1 0� � , — рівняння коренів немає.
Якщо a = –3, то x2 – 3 = 0, звідки x1 3� � , x2 3= .
Відповідь. a = –3; x1 3� � ; x2 3= . 

16.	 При яких значеннях параметра a, модуль різниці коренів рівняння x ax a2 2 0� � �  
дорівнює 3?
Розв’язання. Якщо корені рівняння х1 і х2 існують, то, за теоремою Вієта, x x a1 2� �  
та  x x a1 2 2= .
Запишемо квадрат різниці коренів: x x x x x x1 2

2
1 2

2
1 24�� � � �� � �  = a a2 8− .

Якщо x x1 2 3� � , то x x1 2
2 9�� � � .

Тоді: a a2 8 9� � , a a2 8 9 0� � � . 
За теоремою, оберненою до теореми Вієта, a1 1� � , a2 9= .
Якщо a = –1, то x2 + x – 2 = 0 , D = (–1)2 – 4 ⋅ (–2) = 9 > 0. Тобто a = –1 — задовольняє 
умову.
Якщо a = 9, то x2 – 9x + 18 = 0 , D = 92 – 4⋅18 = 9 > 0. Тобто a = 9 також задовольняє 
умову.
Відповідь. –1; 9.
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VII. Розв’язування практичних задач. Групова активність (7–8 хв)

Як я вирішую певну проблему?

Задача 1. Випускники ліцею вирішили після останнього дзвоника надіслати один од-
ному портретні фотосвітлини так, щоб кожен із них мав у своєму телефоні фото-
світлини усіх інших випускників. Скільки всього було випускників, якщо загаль-
на кількість фотосвітлин становить 930?
Розв’язання. Нехай усього було x випускників. Кожен із них поділився з іншими 
(x – 1)-ю фотосвітлиною. Тобто усього було роздано x(x – 1) фотосвітлин, що, за 
умовою, становить 930.
Складемо та розв’яжемо рівняння:
x(x – 1) = 930,  x2 – x – 930 = 0. 
Оскільки 31 ∙ (–30) = –930 і 31 + (–30) = 1, то за теоремою, оберненою до теореми 
Вієта, x1 = 31, x2 = –30, що не задовольняє змісту задачі.
Отже, всього був 31 випускник. 
Відповідь. 31.

Задача 2. Паркова алея має форму прямокутного трикутника, периметр якого дорів-
нює 48 м. Один із катетів на 4 м більший за інший. Ландшафтний дизайнер пла-
нує висадити туї через кожних 2 м на гіпотенузі цього трикутника. Кожен саджа-
нець коштує 230 грн. Яку суму коштів йому потрібно для закупівлі туй?
Розв’язання. Нехай один із катетів x м, тоді другий катет становить (x + 4) м. 
Гіпотенуза дорівнює: (48 – x – x – 4) = (44 – 2x) м.
За теоремою Піфагора: (44 – 2x)2 = x2 + (x + 4)2, 1936 – 176x + 4x2 = x2 + x2 + 8x +16,
2x2 – 184x + 1920 = 0, x2 – 92x + 960 = 0.
Оскільки, 12 ∙ 80 = 960 та 12 + 80 = 92, то за теоремою, оберненою до теореми Вієта:
x1 = 12, x2 = 80, що не задовольняє змісту задачі, бо гіпотенуза не може бути біль-
шою за периметр.
Отже, довжина гіпотенузи 44 – 24 = 20 м.
На відрізку довжиною 20 м поміститься 11 туй.
Сума коштів, яка потрібна для закупівлі, 11 ∙ 230 = 2530 (грн).
Відповідь. 2530 грн.

Задача 3. Олімпіадна задача. Розглянемо всі квадратні тричлени x2 + px + q із ці-
лими коефіцієнтами, для яких p + q = 30. Скільки таких тричленів мають цілі 
корені?

Розв’язання. Нехай x1 та x2 — цілі корені квадратного тричлена x2 + px + q, тоді, за 
теоремою Вієта: x x p1 2� � � , x x q1 2 = .
За умовою задачі: � � � �x x x x1 2 1 2 30 , 1 311 2 1 2� � � �x x x x , 1 1 311 2 1� � �� � �x x x ,
1 1 311 2�� � �� � �x x , x x1 21 1 31�� � �� � � .
Можливі лише чотири випадки:
1) x1 1 1� � , x2 1 31� � , звідки x1 2= , x2 32= , p = –34, q = 64;
2) x1 1 31� � , x2 1 1� � , звідки x1 32= , x2 2= , p = –34, q = 64;
3) x1 1 1� � � , x2 1 31� � � , звідки x1 0= , x2 30� � , p = 30, q = 0;
4) x1 1 31� � � , x2 1 1� � � , звідки x1 30� � , x2 0= , p = 30, q = 0.
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Отже, існує лише два квадратних тричлени, які задовольняють умову задачі: 
x2 – 34x + 64 і x2 + 30x.
Відповідь. Два.

VІІI. Тренувальні вправи. Три рівні складності: А, В, С (8–10 хв)

Рівень A

1.	 (Усно) Розв’яжіть рівняння:
1) x2 – 6x + 8 = 0; 		  2) x2 – 5x – 6 = 0.

2.	 Один із коренів рівняння x2 + px – 35 = 0 дорівнює 7. Знайдіть другий корінь та ко-
ефіцієнт p.

3.	 Складіть квадратне рівняння з цілими коефіцієнтами, яке має корені 5 і –2.
4.	 Без обчислення коренів x1 та x2 рівняння 3x2 + 8x – 1 = 0, знайдіть:

1) 1 1
1 2x x
+ ;		  2) x x1

2
2
2+ .

5.	 Розкладіть на множники квадратний тричлен:
1) x2 + 8x + 15;		  2) 8x2 – 8x + 2.

6.	 Скоротіть дріб x x
x

2 12
4

� �
�

та обчисліть його значення, якщо x = –3.

Рівень B

1.	 (Усно) Розв’яжіть рівняння:
1) 2x2 + 7x + 5 = 0; 	 	 2) 3x2 – 8x + 5 = 0.

2.	 Один із коренів рівняння 5x2 + bx + 24 = 0 дорівнює 8. Знайдіть другий корінь 
та коефіцієнт b.

3.	 Складіть квадратне рівняння з цілими коефіцієнтами, яке має корені 1
3
 та −1

5
.

4.	 Без обчислення коренів x1 та x2 рівняння 3x2 + 8x – 1 = 0, знайдіть:

1) x x1
3

2
3+ ;		  2) x

x
x
x

1

2
2

2

1
2+ .

5.	 Розкладіть на множники квадратний тричлен:
1) 5x2 – 3x – 26;		  2) 12x2 – 7x + 1.

6.	 Розкладіть на множники квадратний тричлен:
1) x2 – 9xy + 20y2;		  2) 2x2 + 3xy + y2.

7.	 Скоротіть дріб 4 4 15
2 11 15

3 2

3 2
x x x
x x x

� �
� �

 та обчисліть його значення, якщо x = 2 3+ .

8.	 При якому значенні m, рівняння x2 + mx + 3 = 0 має два корені, які збігаються?
9.	 При яких значеннях параметра a, добуток коренів рівняння x a x a a2 22 4 0� � � � �( )  

дорівнює 5?
10.	 Для кожного значення параметра a розв’яжіть рівняння a a x a2 26 9� �� � � � . 

11.	 Спростіть вираз x x
x

x x
x

x x
x

2 2 220
4

2 5 3
2 3

4 8 5
2

� �
�

�
� �
�

�
� �

�
.
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12.	 Розв’яжіть нерівність ( )2 1 2 3 5 02x x x� � �� � � .

Рівень C

1.	 (Усно) Розв’яжіть рівняння:
1) 67x2 – 105x – 172 = 0; 	 2) x x2 3 2 2 3 0� �� � � � .

2.	 Різниця коренів рівняння x2 + x + c = 0 дорівнює 6. Знайдіть c.

3.	 Складіть квадратне рівняння з цілими коефіцієнтами, яке має корені − −2 3  та 
� �2 3 .

4.	 Без обчислення коренів x1 та x2 рівняння 3x2 + 8x – 1 = 0, знайдіть:
1) x x x x1 2

4
2 1

4+ ;		  2) x x1
4

2
4+ .

5.	 При яких значеннях параметра a, сума квадратів коренів рівняння x ax2 2 3 0� � �  
є найменшою?

6.	 Скоротіть дріб 2 4 6 1 2 3
3 4 2 5 3

2

2 2 2
x a b x a b

x a b x a ab b
� � � � �

� � � � �
( )

( )
 .

7.	 Творче завдання. Запрограмуйте алгоритм розв’язання рівняння завдання 10 
рівня В. 

Узагальнення вивченого матеріалу можна провести у вигляді інтерактивної гри 
за допомогою сервісу Kahoot: 

https://create.kahoot.it/details/5aa1d58f-0415–410f-bc29-f51005f09734 ______

ІХ. Рефлексія (2 хв)

1.	 Я знаю теорему Вієта.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

2.	 Я вмію використовувати теорему Вієта.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

3.	 Я вмію застосовувати теорему, обернену до теореми Вієта, для розв’язування ква-
дратних рівнянь.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

4.	 Я можу складати квадратні рівняння за наперед заданими коренями.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

5.	 Я знаю означення квадратного тричлена.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

https://create.kahoot.it/details/5aa1d58f-0415-410f-bc29-f51005f09734
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6.	 Я вмію розкладати квадратний тричлен на лінійні множники.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

7.	 Я вмію використовувати алгоритм розкладання квадратних тричленів на множ-
ники, щоб спрощувати вирази.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

8.	 Я вмію знаходити закономірності між коренями квадратного рівняння та його ко-
ефіцієнтами.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

9.	 Я розумію, як використовувати вивчену тему для розв’язування задач практично-
го змісту.
 Так	  Ще треба потренуватися	  Ні

Можливі теми проєктів

1.	 Історія відкриття теореми Вієта, та застосування теореми в математиці. 
2.	 Дослідження різноманітних залежностей між коренями квадратного рівняння 

та його коефіцієнтами на основі теореми Вієта.
3.	 Використання теореми Вієта в задачах математичних олімпіад.
4.	 Теорема Вієта для рівнянь вищих степенів.
5.	 Складання комп’ютерної програми за алгоритмом розкладу квадратного тричле-

на на лінійні множники.
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