Tema 2.
CreneHeBa pyHKUin

Ypok 12. Ypok—npakTukym. Mo6ynosa rpadikis
T3 BAACTMBOCTI cTeneHeBol PyHKUii 3 paLioOHaIbHMMM
NOKA3HMKAMM

POBOYMMM APKYLL

(Moe iM's1)
|. OuikyBaHi pe3ynbTaT HaBYaZIbHMX ZOCATHEHND

Ha ypou, Bu:

1) HaBumMTEeCb ByayBaTh rpadiku cteneHeBux GyHKLiN i3 paLioHabHMMM NOKA3HUKaMu;

2) po3rnaHeTe BAAaCTUBOCTI cTeneHeBMX QYHKLiN i3 paLioHaNbHUMM MOKa3HMKaMU;

3) po3B’AxkeTe 3a4a4y NPaKTUYHOTO 3MICTY i3 3aCTOCYBaHHSM B1IaCTUBOCTEN cTeNeHeBUX GYHKLN

i3 paLioHa/IbHUM MOKA3HMKOM.

ll. NoBTOpPEHHS

1.  Jlaa pysrmii y = x° yRaKITh IpaBUIbLHE TBEPIKCHHS.

1 byHKIIA dbyHKIIIA
f(4) = g f(l) > f(2) f(l) < f(2) HeIllapHa IIapHa

1

2. Crkinbku mapHUX QYHKIIN 3aIMCAHO B psay: y =x 3, y=x 4 y =45, y = x5, y=x *

7

y=x2?
A b B r A
oHAa IB1 TpHU YOTUPHU ITSITh
3.  Jlusa xosxHOI 13 PYHKINN YEAKITE 00J1aCTh BU3HAYECHHSI:
1 3 L
D) y=x%; 2)y=x% 3) y=x'; 4) y=x°.
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4. TlopiBHaAliTe 3HAYEHHSA (PYHKINH V JBOX TOUKAX:

D) fx)=xtx=11x=2;

S.
Dyuruia
1 y=x72
2 y=x?
3 y=—x

Bracmusicms pyHKyiT

A dyuring mae gsa HyJ1l

L b ze Busmadvena mmpu x = 0

B rpadik cumeTpudHMI BIZHOCHO IIOYATKY KOOPIHUHAT
I' pyuKIisg spocTae Ha Beiii 00/1acTl BU3HAYEHHS

2) f(x)=x§;x=1ix=8.

YcranosiTh BiAmoBimHICTE MK yHEKITieo (1-3) Ta 1i Biractusictio (A —TI).

ABBT [

3

J dbyHkIia HabyBae Juille Bl €eMHUX 3HAYECHD

lll. NMo6ynoBa rpadikis cteneneBol ¢pyHKUIi 3 pauioNanbHUMM

MOKa3HUKaMM

[ToBTOpPIOEMO BJIACTHBOCTI CTEIIEHEBUX (PYHKITIH.

1. Cmenenesa ¢pynrkuia

y =Xx", n — IIapHe HaTypaJIbHe YHCJIO

CxemaTuuuuii rpadik Y|
0 x
OO6JstacTe BU3HAYEHHST X € (— o0; +00).
MuosxnHa 3HaYeHb y € [0; +o0).
Hym dyrxmi x=0.

IIpoMikEKM MOHOTOHHOCT1

Axrmo x € (—o; 0], To QpyHKIia cuagae, axmpo x € [0; +©), TO
dbyHEKIIA 3pocTae.

2. Cmenenesa ¢pynruisn

y =Xx", n — HeIlapHe HaTypaJIbHe YUCJIO

CxemaTtuunmii rpadik

YA

Ob6sacTs BUBHAUEHHS

X € (—o0; +00).

Muoxuua 3HaveHs

Y € (—o0; +00).

Hym dpyrxmi

x=0.

IIpoMIKKM MOHOTOHHOCT1

3pocrae Ha BClit 00J1aCTI BU3HAYCHES.
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3. Cmenenesa ¢pynruisn

y =xk, k — 11i1e BT eMHe YmCII0, sIKe JUINThCS Ha 2 0e3 ocTayvl

CxemaTuaumii rpadik YA
0 *
O6JsracTb BU3HAYEHHS x € (—o0; 0) U (0; +00).
MHuosxnHa 3HaYeHb y € (0; +o0).
Hymi pymrmii Hemae.

IIpoMiKKM MOHOTOHHOCT1

Axmo x € (—oo; 0), To dpyHKIa 3pocrae, akio x € (0; +o0), TO
dyHEKINS ciamae.

4. Cmenenesa pynruis

y=x*, k— 111J1e BiZ eMHe YHCJII0, AKe He T1JIUThCS Ha 2 0e3 ocTadl

Cxematuunmit rpadik

YA

Q
K'Y

O6s1acTh BUBHAUEHHS

x € (—o0; 0) U (0; +o0).

MmuosxkuHa 3HaYEHb

y € (=05 0) U (0; +0).

Hym dynxrmi

Hemae.

IIpoMiKKM MOHOTOHHOCT1

Crazae Ha BClli 00J1aCTI BUSHAUYEHHS.

5. Cmenenesa ¢pynruia |y=x* k=0
Cxematuunuit rpadik Y
y=1 1
0 *
OO6JstacTs BU3HAYEHHS x € (—o0; 0) U (0; +o0).
Muo:krHa 3HaYEHb y=1.
Hym dpynrmi Hewmae.

IIpoMizkEKM MOHOTOHHOCT1

MonoToHHA Ha BClif 00J1aCT]I BUSHAYEHHS.

6. Cmenenesa ¢pynruis

y = x4, ¢ — npoboBe JogaTHe YHUCJIIO0, TKe MeHIe Bif 1

CxemaTtuunmii rpadik y
0 x
O6u1acTh BU3HAYECHHS x € [0; +0).
MuosxnHa 3HaYeHb y € [0; +o0).
Hymi pymrmi x=0.

IIpoMixKEKM MOHOTOHHOCT1

3pocTae HaA BCi 00J1aCTI BUSHAYCHHS.
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7. Cmenenesa ipynruis

y = x4, ¢ — npo0oBe JoaTHE YUCII0, AKe OlbIie 3a 1

CxemaTuaumii rpadik YA
o) X
O6sacTh BU3HAYECHHS x € [0; +o0).
MHuosxnHa 3HaYeHb y € [0; +o0).
Hymi ynrmi x=0.

IIpoMiKKM MOHOTOHHOCT1

3pocrae Ha BClil 00J1aCTI BU3HAYEHES.

8. Cmenenesa gpynruisa

y =Xx%, ¢ — npoboBe BLIT €MHEe YHCJIIO

CxemaTtuunmnii rpadik YA
0 x
O6JsracTe BU3HAYEHHS x € (0; +0).
MHuosxnHa 3HaYEHD y € (0; +o0).
Hym dynxrmi Hewmae.

IIpoMiKKM MOHOTOHHOCT1

Crazmae Ha BClli 00J1aCTI BUHAUYEHHS.

AnroputM no6ynosm rpadika creneneBoi GyHKuii y = x7

1. Bwusuaure Buj crereHeBol PyHKILIL.
2. 3maigiTe 001aCTh BUSHAYCHHS (PyHKITII.
3.

00YHCIIUTH ).

3

Mpuxnan 1. [To6yayiite rpadik GyHKITT y = x 2.
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3

Mpminan 2. [lobyayiite rpadik PyHKINT y = x2.

IV. No6ynoBa rpadikiB cTeneneBol ¢pyHKUIi i3 pauioNanbHUMM
MOKa3HMKaMM 33 ZONMOMOI OO0 FreOMETPHMYHMX NEPETBOPEND

MepeTeopenns rpadika pyHKyii y = f(x)

y =f(x) + a, e a — OyIb-sgKe YKCJIO.
I[lapanmenrHe mepeneceHHsa rpadira f(x)
y3moBak oci Oy.

Axio a > 0 Ha @ OTUHUITHL Bropy.

Axmmo a < 0 Ha @ OOUHUITL BHUS.

y = f(x— a), ne a — OyOb-sIKe JHCIIO.
[lapamenpHe mepeneceHHs rpadika f(x)
ya3moB:xk ocl Ox HA @ OMUHUIID.

Axmo B gy:Kax 3HAK «—», TO 3MIILyeMO HA
Q OMHUIIH IIPABOPYY.

Axmo B gysxkax 3HaK «+», TO 3MIILyeMo Ha
Q OOWHUIIH JIIBOPYY.

y =k f(x), ne k — Oynb-sike mogaTHE YHUCJIIO.
Axrmo £ > 1, To rpadik f(x) moTpiObHO pO3TATr-
HyTHu B k pasiB BimgHOCHO oci Ox.

Arxmo 0 < k£ < 1, To rpadik f(x) moTpiOHO
cTHCHYTH B k pasiB 1o oci Ox.

y = f(kx), ne k — Oyab-siKe JOgaTHE YUCJIO.
Axrmo £ > 1, To rpadik f(x) moTpiOHO CTHUCHY-
TH B k pasiB 10 oci Oy.

Axrmo 0 < k < 1, To rpadik f(x) moTpidHO Po3-
TATHYTU B k pasiB BigHOCHO oci Oy.

y =—f).
I'padir f(x) cumeTpudHO BiIOOPA3UTH Bi-
HocHO oci Ox.

y = fl=x).
I'padir f(x) cumerpudHo BiIOOpPaA3UTH BijI-
HocHO oci Oy.

y = |f(x)|.

Yactuuy rpadika, sKa 3HAXOIUTHCSI HAJI
Biccio Ox 3ayiumuTh 0e3 3MIH, a YACTHUHY
rpadika, gxa 3HaxXoAuUThes Hmskde ocl Ox
CUMETPUYHO B1OOOPA3UTH BITHOCHO Iriel ocl
(“mepexuHyTH’ BrOpy).

¥ = f(lx)).

Yactuny rpadika, sKa JIEKUTHb IIPABOPYY
Big ocl Oy sanuimutu 6e3 3MIH, a YACTHUHY,
III0 JIIBOPYY — CTEPTH 1 B IM¥ ITIBIJIOIITHUHI
o0y ayBaTu rpadik, CHMETPUYHHN rpadiKy,
1[0 3AJIUIIUBCA B IPaBl¥ HIBILJIOIIWUHI BiJ-
HOocHO ocl Oy (a00 PO3KPUTH MOJIYJIb).

Jlst spyusnocTi mpu 1mo0ymoBl rpadikiB (PYHKINH 3a JOIIOMOT0I IeOMETPHUYHHUX IIEPETBO-
PeHb MOJKHA 3aIIMCATH IIOKPOKOBY CXeMy II00YI0BH.

16




2
Mpuknan 3. [Tobyxyiite rpadik QyHKIHT y=2x% —1.

1

Mpuknan 4. Ilodynyiite rpadik pyHKII y = (2x ~1)3 +4.

4
Mpuknag 5. VKasxkiTs KUIBKICTb KOpeHIB pIBHAHHA 2x°5 = 5x 2 +1.
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V. Po3B'si3yBaHHA NpaKkTUMYHOI 3anaui

flk a1 BMpiWIYyIO NeBHy Npo6nemy?
3agava. AnMiHicTpallia IapKy po3Bar ILIaHye IIo0yAyBaTH PAMILY OJid TPEHYBAHHSA CKEMNT-
2
6opaucris. @opMa paMIu 3amaeThes PYHKINE0 Y = X7, ge X — JoBKWHA paMmu (y Me-
Tpax), a y — BHCOTa paMix (y MeTpax).
1. IloOyayitTe rpacdik pyHKINI, AKUHE onucye (popMy paMIIN, AKIIO JOBKHUHA KOHCTPYK-
1111 Ma€e CTAHOBUTH D METPIB.

2. 3HaaITh BUCOTY paMIIU y TOYIIl, III0 PO3TAIIIOBAHA 34 4 MeTPHU Bl MOYATKY PaMIIU.
3. BusHaure MakcuMaJbHy BUCOTY PAMIIH.

VI. TpenyBanbHi BnpaBu. Tpu piBHi cknagHocTi: A, B, C

Pisenb A
1. IloOynyiite rpadix pyHKINI:
1 1
1) y =2x% 2) y=0,5x*; 3)y=—x714 4) y=—-4x *.
2. Ilobynyiite rpadik pyHKILI:
1
1) y =25 2) y = 3x73 3) y=-4x2-1;
3
4) y =-0,5x% + 2; 5) y =—x% —2; 6) y=x 2+ 1.
3. VYcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (QyHKINe 1)-4) Ta cxematuduuMm rpadixom (A-T)
dyHKITII.
5 2
1) y = 2x* 2) y=-3x73 3) y=0,5x2; 4) y=x 3.
A b B r
y Yy y
O x 0 X 0 X 0 X

4, TloOynyiiTe rpadik pyHKII:
3 2 3

1) y=(x+2)4; 2) y=—(x-1)3; 3) y:2(x+5)%; 4) y=§(1—x)5.

5. IloOynyiite rpadik pyHKInii:
3 2 5 1
1) y=-2(x-3)4; 2) y=0,5(2-x)3; 3) y=(x+1)s-4; 4) y=3x".
6. IloOynmyiiTe rpadik Ta BU3HAYTE IIPOMIMKKN MOHOTOHHOCTI (DYHKIIII:
3 3

4
1) y=x5; 2) y=x7; 3) y=(1—x)§; 4) y=—(x+3)s.

18



3.

S.

Pisenn B

3HaimITh 00J1aCTh BUSHAYEHHS (PYHKITII:

1)y=(x+2)é; 2)y=(xji]6; 3)y=(4—x)%; 4) y = (2 +x—x)°%,
[ToOymytiTe rpadik pyHKIMI:

1) y=(x—8)% 2) y=-0,5x*+ 3; 3)y=(x+1)7 4) y= 295g -1;

5) y = —0,5x%; 6) y = (x + 3)?; 7) y=0,5xi; 8) y:(x—2)§.
[ToOymytiTe rpadik pyHKINI:

D) y=02x—-1)% 2) y =(0,25x — 2)?; 3) y= (5x +10)é;

4) y=(|x|+2)2; 5)y=|(x+2)2-2; 6)y=|(x—2)"-3

[ToOymytiTe rpadik pyHKIMNI:
x % 2 1 3 1
l)y:2(§—1j ; 2)y:—3(x+4)3+1; 3)y:§(3—x)4; 4)y:4(x+6)5—2.

[ToOymytiTe rpadik pyHKINI Ta 3HAKTITE Ii 00JIACTh BU3HAYEHHS:
3

1)y:(2x—3)%; Z)y:(S—x)g; 3) y=(x+5)1; 4)y:(4x)§.
[ToOymytiTe rpadik pyHKIMNI:

3

4x5 1| .

2

é; 2) y:(2|x|—1)§; 3) y:4|x|§—1; 4) y=

1)y:|x

Pisenn C

[IoOynytiTe rpadik QpyHKINI Ta BU3HAUYTE 00JIACTh BHU3HAYEHHS, MHOKHUHY 3HAYEHD
Ta HyJl QPYHKIIII:

Dy=(x-3)7 2)y=(@+1) 3) y=|2x+4%; 4) y=2(x—1)_%.

[ToOynytiTe rpacdik pyHKINT Ta yKAKITE MHOKUHY 3HAYEHBb PYHKITII:

1 2 3 4
1) y=(3x-2)+1; 2) y=(1-2x)5-4; 3) y=(5x+10):-3; 3) y=(x-7)3 +2.
[ToOymytiTe rpadik pyHKII:

1) y:|x—2|%+3; 2) y:—|x+4§; 3) y:2|3—x|i—1; 4) y:|2x+1|§—5.

[ToOynytiTe rpacdik pyHKINT Ta BU3HAYTE ITPOMIKKN MOHOTOHHOCTI:

3 4 2 1
1) y=(x+3)%; 2) y=—(x-1)7; 3) y=|x*; 4) y=(2-x)°+2.
[ToOymytiTe rpadik pyHKINI Ta YKAMKITE HYJI1 (PYHKIINI, SKII0 BOHU 1CHYIOTh:

4 7 6 8
D y=(x-4)%; 2) y=(2x+1)°; 3) y=056-x)°; 4) y=3(x+2)7.

CupocTtiTh Bupas 1 modyayiite rpadik pyHKIII 3a JOIIOMOI0OK IeOMETPUYHHUX IePeTBO-
PeHb:

1) 3= (8x-16)7; 2) y{x—jT.
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Pednekcis

.......................................................................

.......................................................................

Morknuei Temm npoekTiB

1. IloGynosa rpadikis creneHeBUX PYHKIN 3a TeOMETPUYHUMH IIePEeTBOPEHHAMHA rpadi-
K1B 0a30BUX (PYHKIIIH.

2. Cremenesi QpyHKINI 3 IpOOOBUMU IIOKA3HAKAMM y 010J10T1i TA B i3MIIl.

3. Buacrusocti cremeHeBol PYHKINI 3 JPOoOOBUMHU ITOKA3HUKAMU.
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