Tema 4.
TpuroHoMeTpmuHi GyHKLU I

Ypok 1. Y3aranbHeHHs NOHATTSA KYTA.
PagianHa Mipa KyTa

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

[MnaH ypoky

1. V3aranbHeHHs NONATTA KyTa.
2. PazianNa Mipa KkyTa.
3. 3anexkHicTb Midk paziaHHOIO Ta rpazycHoOO MipaMu KyTiB.

OuikyBaHi pe3ynbTaTh HaB4Ya7ZIbHMX BOCSATHENDb

YyeHb/yueHunusa:
OLLiIHIOE NOBHOTY i AOCTOBIpHICTb iHPopmaLii [12 MAO 1.2.1-3 N];
nobupae gopatkosy iHPopMmaLito 3 pisHUX AxKepen i ranysen 3HaHb [12 MAO 2.1.2-1 N];

0bMpae matemaTUyHy MoAenb Po3B’A3aHHA cneundivyHoi NpobneMHoi cuTyauii 3 ypaxyBaHHAM
pi3HMx ymos [12 MAO 3.2.2-1 M];

BUKOPUCTOBYE pPi3Hi dopmMn nogaHHA maTteMaTUuHUX 06’eKTiB BianosigHO A0 cneuudikm npo-
6nemHoi cutyauii [12 MAO 4.2.2-2 M].

Apy>kHi nopagu BunTenio/BumnTennui o ypoky

1) 3anponoHyinTe yYHAM/YYEHMLAM MOTUBALLIMHI 3aNUTAHHA LWOAO MaTepiany ypokKy.

2) ChopmynionTe npakTUYHi 3agadi abo 3ama4vy (b6e3 pos3s’sas3aHHsA). Po3B’A3aHHA NPONOHYEMO
Yy BUINAAi rpynoBoi poboTu HanpUKiHLi YPOKY.

3) Teopito NnogaBainTe CTUCNO, aKLEHTYMTE yBary Ha il MPakTUYHOMY 3aCTOCYBaHHi.

4) IcTOpMYHi BiAOMOCTI NogaBaliTe y MeXKax 4aCoOBUX MOXKANBOCTEN. 3aNpPOnNoHyTe yYHAM/y4e-
HULAM 03HANOMUTUCA 3 ICTOPUYHMMM BiJOMOCTAMM K YaCTUHY AOMALLHbOTO 3aBAaHHA.

5) 1o KOXHOFO TEOPETUYHOTO TBEPAKEHHA HaBEAEHO KifIbKa iNOCTPATUBHUX NpuKnaais. Obu-
panTe iNtCTPaTUBHI NPUKAAAM Ha CBill po3cya.

6) YBecb 3anponoHOBaHUI MaTepian HEMOX/IMBO NOAATM B YaCOBUX BMMIpax OAHOIO YPOKY,
ToMy o0bupaiTe KibKiCTb MaTepiany Ha Ball po3scya,



7) CnnaHyiTe NpoBeAeHHA OCTaHHIX BI0KIB YPOKY, a came: po3B’A3yBaHHA NPAKTUYHUX 3343y
i TPEHYBa/bHI BNPABM AK BAaXKIMBUA KOMNOHEHT GOPMYBAHHA NPAKTUYHMX HAaBUKIB i HABYaHHA
YYHiB/y4eHMLb CaMOCTiltHOT pO6OTU HaA 3aBAAHHAMM.

8) MoTuByiTe yYHiB/y4eHULb A0 MPOEKTHOI AiANbHOCTI. MOXAUBI TEMM ANA CTBOPEHHA Npo-
€KTIB 3aNpONOHOBAHI. TaKOXX TeMaMM NPOEKTIB MOXKYTb OYTU NPaKTUYHI 3aBAAHHA 33 PiBHAMM
cknagHocTi B abo C. KL y4yeHb/y4eHnua po3B’sa3aim 3aBaaHHA PiBHA A, TO 414 NPOEKTY BOHU
MOXYTb 06paTu piBHi B abo C.

9) 3anponoHyiTe yYHAM/y4eHULAM 3aN0OBHUTU IUCT pedeKcii.

|. Opranisauifina yacTuHa (2 xB)

MoTHMBALIMHI 3aNMTaNNSA

1) Yn poBoamMIOCA Bam NPU BUBYEHHI iHWIWX HaBYa/IbHUX MPeAMETIB 3yCTpiYaTh KyTK, AKi BinbLui
33 180°?

2) Ym moxke rpagycHa mipa Kyta 6ytu Big' emHo0?

3) Yu icHytoTb BiZ'€EMHi KyTK B reomeTpii?

4) Yn icHYIOTb KyTH, sKi B6inbLwi 3a 360°?

5) AAke NnpaKkTUYHe 3acTocyBaHHA KyTiB y di3umui abo B HaBiraw,i?
6) Y MOXKYTb ABa PiBHI KyTU MaTK Pi3HY rpaaycHy mipy?

7) Yn icHye 3B’A30K MiXK AOBXMHOI AYrM KONa Ta BE/IMYUHOK LEHTPAIbHOrO KyTa?

ll. NMoBTOpeHHs (4—5 xB)

1.

3HagITL 3HAUYEHHS BUPAa3y 53@ - 3/-32 + {‘/8_1 .
Bionosios. 19.

CmpocTiTh Bupas

Bionosiow. b.

BHaiiTE 00/1acTh BU3HAUEHHS QyHKI ¥ =3 —x° +2x .
Bionosions. x e[—l; 3].

Posp’stzxiTh HepiBHICTD VX +4 > —3.
Bionosiow. x e[—4; +o0).



S. 3BlLIbHITHCS Bl 1ppaIflOHAJIBHOCTI B 3SHAMEHHHUKY P00y

\/g .

Bionosios. 5_—
10

_ 2
5+\/5'

flk 51 BupilWyIO NeBHY Npo6nemy?

3agava 1. Haiibinemmii y cBiTl pacasHuii TOMUHHEAK — TMOIUHHUK MeKKHU, J0BRIHA XBU-
JIMHHOI CTPLIIKH SKOI'0 JOPiBHIOE 22 M, a JOBKHHA T'OIUHHOI CTPLIKK — 17 M. 3HAAIITH
BIJICTaHI, SIK1 IIPOXOOSATH II0 KoJIy 3a 2 rof 1 20 XB KIHITI 000X CTPLIOK.

3agaua 2. Koseco aBromobGins, pamiyc axoro 0,5 M, o6epTaeTbes 3 MOCTIMHOI IIBUIKICTIO

80 paz/c
3 .
1. Axy BigcTraus mpoige aBTOMOOLIE 3a 1 XBUJIHHY?

2. 3a axwuii yac aBTOMOOLIb IIpoime 24 kM?

3agaua 3. Osrimniadna 3adaua. Augpiit miasae B 6aceitni, axuii mae gopmy Kpyra. o
OaceiHy IITIHIIIOB MOr0 OJHOKJIACHUK Boprc. AHApPIi IIPUIINB I0 HHOTO, 00 IPHBI-

tatucsa. Bouu Bupimman 3irpata B I'py, B Akiit Bopuc mae ymiiimatu Arapis. Bimomo,
mo Bopuc He ymie maBaTu, ajie O6irae B 4 pasu mBuaIne, Hisk AHIPIHi mIaBae. AHIpii
Oirae mBuamte 3a Bopuca. Yu 3amoske Bin yrexkTu? BinmoBias oOrpyHTYyIiTE.

lll. Y3aranbHeHNHs NoHATTS KyTa (5—7 XB)

Bynb-axuit kyr AOA,, Ak reomeTpudHy Girypy, MOKHA OT- A,
puMaTHu 3a J0mromMoromn moBopoty mpomens OA mHaBroso Touku O
(muB. pucyHok). Tonl BeJIMUYMHY IIOBOPOTY, IO 3TIMCHIOE ITeH IIpO-
MIHb, BUMIPIOIOTH BEJIUYMHOIO KyTa, SIKUN yTBOPIOIOTH ITPOMEHI] 30°

OAra OA,. 5 1

Oznauennsa 1. Ilpomias OA Ha3UBAIOTL NOUAMKOBUM nNpoOMmeHrem ado nouamKom
6i0niky kyma, a npomiab OA, Ha3UBAOTh KiHUEEUM NpoMmeHeMm abo IPOMeHeM, 0
BHM3HAYAE KYT IMOBOPOTY (IHB. PUCYHOK).

Oznauennsa 2. Kyt HasuBaoTh 0o0amHum, SKIITO BIH YTBOPEHHUH 34 JTOIIOMOTOIO II0-
BOPOTY IIPOMEHS IIPOTHU TOAUHHHKOBOI CTPLIKH, 1 610°€MHUM, SAKIIO BIH YTBOPEHHHA
IIOBOPOTOM IIPOMEHS 3a TOOUHHUKOBOIO CTPLIKOIO (IHB. PUCYHKII).

A, ) A
-30°

30°
O A A,

Ilozraunmo vepes ¢ HaliMeHIIM HeBln eMHM KyT Mk npomeravu OA 1 OA, (nus. pu-
cyHok). Takmm gmaOM: 0° < @ < 360°.



) A A,

Axmo npomias OA, 3aificHIoe TOBHUI 00epT HaBK0JIO ToUukH O IPOTH PyXy TOJUHHUKO-
BOI CTPLJIKM, TO TAKUI 00epT yBaskaoTh HoBopoToM Ha 360°. fAxmo npomias OA, sniiicHIoe
TTOMATKOBUI 00epT, MiCJIA 3MIMCHeHHS ITOBHOTO 00epTy, TO OTPUMAEMO 1HIITY BeJIMYUHY KyTa
¢ + 360°, a AKIITO0 TPOTH TOAUHHUKOBOI CTPIIKU, — TO @ — 360°.

Tomi, OyIb-AKUI KyT OBOPOTY Y MOYKHA ITOATH Y BUTJIS/II:

v =0+ 360°n, e 0°< ¢ < 360°, neZ,
e n — IIe KUIBKICTh JOJATKOBMX IIOBHHX 00€PTIB 3a MOSMHHHKOBOI CTPLIKOI (n > 0) um
IIPOTH TOJUHHUKOBOI cTPLiIKH (1 < 0).

TpuronomeTpmune Kono

[ToOymyemo Ha 1IomIuHI JeKapToBy cucteMmy KoopauHat xOy y
1 KOJIO Ha HIN 3 OMUHUYHUM PaJIlycoM 13 IIEHTPOM y HMOYATKY KO- A
OpAMHAT, TOOTO KO0JIO, PIBHAHHSA AKOro x? + y? = 1.

Taxe K0JI0 HA3UBAIOTb MPULOHOMEMPUUHUM 00 00UHUUHUM &
KOJIOM (TUB. PUCYHOK). \

Bubepemo ma 1ipomy kot Toury A(1; 0).

ITpomias OA 6yne mouaTkoM Bifmiky kyta AOA,, ne A, — Tou-
Ka Ha KOJII, II[0 BU3HAYAETHCA KyTOM MOBOPOTY ¢ mpomeHst OA,
T00TO R} (A)=A4,.

KosxHoMy KyTy ¢ BIIIIOBIJaTHME TOYKA HA TPUTOHOMETPUYHOMY KOJI1, M KOMKHIN TOYIIl HA
KOJI1 BIATIOBIIATUMYTh KyTH ¢ + 360° - n, me 0° < < 360°, neZ.

:

o IS

IcTopuuna gosigka

Ha mpaxkruiii, ysxe 6iabiire 3000 pokiB, 3a OJUHUINIO BUMIPIOBAHHS KyTa IPHUHHSITO 360

1
IIOBHOTO 00epTy ab0o 180 PO3TOPHYTOTO KyTa, SIKy Ha3UBAIOTH I'PAyCOM.

V TexXHIYHUX BUMIPIOBAHHSIX 32 OAUHUINIO KyTIB IPHUHNMAIOTh HOBHUH 00€pT I10 KOJIy, Ha-
IIPUKJIAT, HA TaXOMeTpl aBTOMOOLJIA ITKAJIa B TUCSIYAX 00epTiB 3a XBUJIKHY (00/XB). ¥ Mope-

. . . . 1
ILJIABCTBI1 34 OMUHUI0 BUMIPIOBAHHS KYTIB IIPUHAMAaOThL PyMO, a came a2 IIOBHOT'O 00€pTYy.

V kimm XVIII cr. mixg vac @paHIly3bK0ol peBOJIIOII] BUEH] IIPATHYJIN CTBOPUTH JECATKOBY
CHCTEMY BHMIPIOBAHHS BCIX BEJIMUYMH 1 KyTiB. BoHH 3ampomoHyBaJIi TOH a00 METPHYHUI
rpajayc, Sk OQWHHINI0 BUMIPIOBAHHSA KYTiB, Je IpAMuil kyT mopiBHIoe 100 roH, po3ropHY-
tuii — 200 rox, moBuuit 06ept — 400 romH.

[1s1 cucTema Ha3UBAETHCS TPAIYCHOIO TeCATKOBOI. BoHa He Halysia 3HAYHOTO TIONTHUPEH-
HsI, 00 B OLJTBIIIOCTI HAYK 1 TEXHIYHUX JUCIIUTLIIH 3QJITUIININ KJIACUYHY CUCTEMY BUMIpPIOBaH-
Hs KyTiB y rpagycax. OgHAK rOHHM BCe Ile BUKOPHUCTOBYIOTHCS B JIESIKHUX TaJIy3dX JIFOICHKOI
JSJIBHOCTI, HAIIPUKJIA, Y Teoae3ll un B apTuiaepii.



Ipumimrxa. 3aIporoHyiTe YIHIM/YICHHUISIM IIPOEKT IIPO JOCIIIKEHHS CHCTEM BHMI-
PIOBAHHS KYTIB, III0 BUKOPHCTOBYIOTHCS B PI3HHUX IaJIy3saX JIIOICHKOL JISJILHOCTI.

IntocTpaTmeHi npuknanm (7-10 xs)

Ha skwuit kyT moTpiOHO ITOBEPHYTH XBUJIMHHY CTPLIKY TOAUHHUKA, 11100 ITepeBecTH ro-
nuHHUK Ha3an Ha 10 xB; Ha 1 rox 12 xB; Ha 2 ron 40 xB?

Pozé’szanns. Ockiabku 00epTaTH IIOTPIOHO IIPOTH TOAUHHUKOBOI CTPLIKH, TO yCl KYTH,
SIK1 YTBOPIOIOTHCS — JIOTATHI.
1) IloBumit 06epT, TOOTO 360°, XBUIMHHA CTplLIKa 3aiiicHIoe 3a 60 xB, Tomy 3a 10 xB

. 1
IIOTPI0HO IIOBEPHYTHU Ha 6_?) -360° = 60°.
i 72
2) 1 rox 12 xB = 72 XB, TOMY IIOTP1IOHO IIOBEPHYTH HA KYT prl 360° =432°.

3) 2 rox 40 xB = 160 xB, TOMy HOTPIOHO MOBEPHYTH HA KYyT % -360° =960°.
Bionosios. 60°; 432°; 960°.

Binpo B KpuHHUIN migiiMaeThCa HA 2 M, SIKIIO PYYKY KOJOBOPOTA IIOBEPHYTH Ha 5 II0B-
HUX 00epTIiB 3a TOOMHHUKOBOIO CTPLIK0I0. Ha axuit kyT Tpeba mMOBEepHYTH PYUKY, 100
Bigpo migusiocs Ha 1,5 m? Ooycrumitocs Ha 1,25 m?

Poszs’azannsa. 1) 3a oguH moBHMIE 00epT 3a T'OOMHHHKOBOI CTPLIKOI, TOOTO HA KyT
. . 2
(—=360°), Biapo IMIHIMETHCS HA = =0,4 M.

1,5
0,4

. . . 3
2) Io6 maguaTu BiApo Ha 1,5 M mOTP1OHO 3po0UTH = 3Z 00epTy 3a TOAUHHUKOBOIO

CTPLIKOIO, IIT0 CTAHOBUTh: —3% -360° =-1350°.

)

. . 1
3) Illo6 omryctuTH Bimpo Ha 1,25 M IIOTPIOHO 3pO0OUTH = 3— 00epTy IIPOTH FOTUHHH-

>

) 1
KOBOI CTPLJIKH, III0 CTAHOBUTH 3§ -360°=1125°.

Bionosiob. —1350°; 1125°.

B axiit xoopaumHATHIA YBEepTl 3HAXOAUTHLCS TOYKA OJUHHYHOIO KO0JIa, OTPHMMAaHa B pe-
3yJsbraTti moBopoty Touku A(1; 0) Ha KyT: 45°, —30°, 210°, —135°, —800° ?

Poszs’azannsa. IlpoananisyiiTe pucyHKH.

Y Ry Ry
A,
45° JA A 21077~ A
(0] x O ™=30°] x (0] x
A, A}
YV 1usepmi VIV uysepmi V III weepmi



0] A A
{1350 X O —800° X
A
A,
V III ueepmi Y IV ugepmi

IV. PazianHa Mipa kyTa (8—10 xB)

1) Ym icHye cnocib BumMiptoBaHHA KyTiB 6€3 BUKOPUCTAHHA rPaAyCHOI Mipy TOro YuM iHLWOTO KyTa,
AIK YaCTUHU NOBHOTO 06epTy?

2) Y icHye 3B’A30K MiXK LOBXKMHOO yrv KONA Ta BEIMYUHOIO LEHTPANIbHOIO KyTa?

3) AKWo noAinnuT ABa KoNa Ha OAHAKOBY Ki/IbKiCTb CEKTOPIB, TO UM BiAPI3HATUMYTbCA LEeHTPaNb-
Hi KYTM LMX CEKTOPIB?

I3 po3BUTKOM TEeXHIKH Ta HEOOXITHICTIO B PO3paxXyHKaX Cy4acHUX MaTeMaTUYHHUX METO-
JIiB BUHUKJIA II0Tpebda B cCUCTeM1 BUMIPIOBAHHS KYTIB, He ITOB’I3aHii 13 ITOJ1JIOM ITOBHOTO YU
PO3rOPHYTOr0 KyTa Ha YacTHHN. BHACIIIOK IIbOro 3’IBUJIACA paglaHHa Mipa BUMIPIOBAHHSI
KYTIB.

Oznauenna. Padiannoro miporo 1IeHTPpaabHOr0 KyTa K0JIa HAa3UBAIOTh BlIHOIICHHS

. . l
JIOBKWHU OYTU, HA AKY COUPAETHCA IIeH KyT, 10 pajlyca KoJja: oc=§ (IHB. PUCYHOK).

l Pamiamna mipa kyTa 3pydHiima ajiss 00YHCIeHHS JOBMKUHU TyTH
rosa: [ = Roa (o > 0), e oo — KyT B paglaHHIi Mipl, B IIOPIBHIHHL

R o e
3 popmyioto [ = 150 n, e n — KyT B TpaayCHI Mipl.

Oznauennsa. lleprpanbHuil KyT, IO CIIMPAETHCA HA YTy, HOBKHUHA SIKOI JOPIBHIOE
paziycy KoJja, HasuBaeTbesa kymowm 6 1 padiawn (1 pamn).

Pamiamm — 11e BIZHOIIIEHHS JOBJKIH, BOHU He 3aJIeKaTh Bl KOHKPETHOI OOHHMUII BHU-
MIpIOBaHHS, IK TPAJAyCcy, TOHU Yu pyMOu Tomro. PamiaH — Iie 4mcJio, 1o moKaaye, CKIIbKU
pasiB JOBKMHA pajlyca «BMIIIAETHCS» B NOBMKHHI Oyru. AKII0 KyT BKA3yOTh 0€3 CUMBOJIY
«°», TO 3a3BUYAU yBaKaeThC, ITI0 I1e — B pajlaHax.

PosariissHemo 3aauy Ha reoMeTpUYHE IIePETBOPEHHS IT0I10HOCTI — TOMOTETIIO.



3anava. /[Ba xoHIIEHTPpHYHI KoJIa 31 colibHUM 1ieHTpoM O maroTs pagiycu Rir (R >r). Jlose-

10.

11.

JITh, 110 roMoTeTisa 3 meHTpoM O 1 KoedilIlleHTOM — MepeTBOPIoe MEHIIe KOJIO Y Ol/IbIIIe.
r

Jlosedernns. 1) Bukonaemo 1mo0ymoBy (IUB. PHCYHOK). X,
2) Bubepemo 1o0BLIbHY TOUKY X HA MEHITIOMY KOJI1 T 3aCTOCYEMO

110 11iel Touxky romoreTiio 3 meHTpoM O 1 koedimierrom — . Toxmi
r

. N . - R —

0X, :EOX. Ockinbxu [OX] =1, 1o |OX1| = H|OX| = E-r =R,
r r r

TOOTO TOuka X, JIeKUTh Ha OLIbIIoMy Kol 3 paniycom R. Illo

1 Tpeba OyJIo JOBECTH.

. . .ol :
OcCKiJILKH, 32 BJIACTHBICTIO TOMOTETII — = -+ =0, TO paJiaHHa
R o
Mipa KyTa He 3aJIeKUTh Bl PO3MIPIB K0JIA, TOMY 3PYYHO PO3TJISI- V
JaTh KyTH Ha KOJI1 OQWHHYHOIO pajlyca, Je HOBKUHA IyTH JI0-

piBHIOBAaTHMe pamiaHHIA Mmipl kyTa. Haituacriiiie BUKOPHCTOBY-
0Th TPUTOHOMETPHUYHE KoJIo X% + y? = 1.

ImocTpaTueHi npuknanm (5 xs)

3HaaiTh JOBKUHY OyTH KoJia 3 pamaiycom 10 cM, sika BIAIIOBIga€ MEHTPATIBHOMY KYTY
IIHOT'0 KO0JIA, IO JOPIBHIOE 2 pal.

Pozé’szannsa. Jyisa od0unciieHHS JOBKUHU AyTH CKOpHUCTaeMoch opmysioio: [ = Ro.
[=10-2 =20 (cm).

Bionosios. 20 cm.

JloBediTh , 1110 TLJIOILY CEKTOpa, AKUM MICTUTH AYTY B O pPaJi, MOKHA 00YHCIUTH 3a QOp-
2

MY JIOIO S=7~oc,,ue0£ocﬁn,R—pamyc KoJIa.

2
Jlosedenns. Ilnomia miBkpyra 3 pamiycom R mopiBuioe

. llerTpanbHUI KyT IIHOTO

HiBprr‘a ,Z[OpiBHIOG T pang, ToMy CeKTOoD, ].[eHTpaJIBHHfI KYT AKOro ,I[OpiBHIOG 1 pang, Mmae€e
R2

IIOILy ——.
2

Om:re, TIIOILY CEKTOpA, SIKUH MICTUTH AYTY B O PaJj, MOKHA 00YMCIUTH 38 POPMYJIOIO
R2
S = - a . [llo i Tpeba OyJi0 MOBECTH.

CrigbKY pagiaHiB MICTUTBHCS B JIOBXKHHI BChOTO KoJia 3 pajaiycom R?

Pozéazanna. 3a o3HAYeHHAM paiaHHOI MIPpH KyTa, ITOTPIOHO 3HAWTH BlIHOIIEHHS
JTOBJKMHU JyTU 10 pagiyca xosa. J[oB:xuHa ayru BChOro KoJia JIOpiBHIOE 21R, TOMYy
B YCHOMY KOJI1 MICTHUTBCS 27 paglaHiB.

Bionosios. 2m.



V. 3ane>kHicTb Midk paziaHHotO Ta rpazycHoto Mipamm KyTiB (S xB)

Buaiigemo rpaaycHy Mipy kyTa BesimunHOo0 1 pag. Ockiabku myra
IIBKOJIA JOBKUHOI TR BiAoBigae posropHyTomMy KyTy 180°, TO myra R
IoB:kMHOIO R BlomoBigaTuMe KyTy, B T pas3iB MEHIIIOMY, TOOTO:

[180J
lpam=|—]|.
7T

HaGmmxene sHaveHHs yncia © cTaHOBUTE 3,14. Tom mabnmxene
3HAYEHHST:

1 pan =~ 57,3°.

.. . 18
Ile o3mauae, 110 KyT B O paglaHIB MICTUTD (— ‘o .
T

Buaiinemo pamianay Mipy Kyta Beaudusoo B 1°. Ockinbku kyTy 180° BigmoBimae T pam, TO

]_O—i pan
180 '

. . . . T
OTsxe, IKIMO KyT MicTUTH n° , TO HOro pajalaHua mipa: n° = 180 n pajm.

BasxmBoro BemudnHo0 ¥ Pi3UITl i TEXHIIT € KyTOBA IIBUIKICTD.

Oznauenna. Kymosa weudrkicms — 11ie pisrYHA BeJIMYMHA, SKa II0KA3ye, Ha AKAN
KyT IOBEpPHYyJa TOYKA 3a OOWHUINO0 dYacy. KyToBa IIBHOKICTh ITO3HAYAETHCS JIITE-
poro ® («omeza») 1 B cucremi Cl Bumiproerses B pad/c (B pagilaHax 3a CEKYHIY).

KyTtoBa mBuakicTh BU3HAYAETHCSA 3 (POPMYJIO0 ® = 2 , Ieé @ — KYT IIOBOPOTY TOYKH 3a
t

e . . . . v ey
yac t. HYTOBa Ta JIIHIMHA IIIBUJKOCT1 OB A3aH1 CII1IBB1JHOIIIE€EHHAM: ® = E, Je U — JIIHIKHAa

IIBUAKICTE T1JIa, a R — pajlyc TpaeKkTopill T4, 0 PyXaeThCs II0 KOJIY.

ImocTpaTueHi npuknaznm (S xs)

12. 3maigiTe rpagycHy Mipy KyTa, IO JOPIBHIOE:

T 5% 11x
1) — panm; 2) — panm; 3) ——— pan.
) 5 Pan ) 5 pan ) L pan
, L 180
Poszs’azanns. Bukoprcraemo mIpaBuiIo, 10 KyT B o0 paglaHiB MICTUTh | — - O, | :
T
T 180 =
1) - pag=—-=90°
)5 P T 2
51 180 5m
2) — pagn = — - —=150°;
) 6 P 6
11 1 11
3) ——4n pan = 220 .[__4“] —_495°.

Bionoeios».90°, 150°, —495°.



13.

3Ha#iaiTh pagiaHHy Mipy KyTa, 110 JOPIBHIOE:

1) 15°; 2) 135°; 3) —240°.
Poszs’azannsa. Axmio kyT mictuTh n°, TO Horo paglanHa Mmipa: n’ = % -n paf.
T T
1) 15°= — 15 = — pan.
) 180 12 P
T 371

2) 135°= —-135 = — pan.

) 180 4 P

T 4T
3) —240° = & .(-240) = 2T pan.
) Tgo (240) =~ pan

Bidnoside, -~ 3%, _4T.
12° 4 3

V1. Po3B'sisyBaHNA NpakTM4HmMx 3agady. [pynoBa akTuBHicTb (7—8 xB)

3agaua 1. Haiibinemmii y cBiTl pacasauii TOfUHHEAK — TMOIUHHUK MeKKu, J0BKUHA XBU-

JIMHHOI CTPLJIKKM SIKOTO JOPIBHIOE 22 M, a JOBKMHA T'OJMHHOL CTPLIKKM JOPIBHIOE 17 M.
3HaNIITEH BIACTAHI, IKI II0 KOJIY HIPOXoadaTh 3a 2 rox 1 20 XB KIHII 000X CTPLJIOK.

Poszs’azannsa. 1) Ilosuuit 06ept, 1110 craHoBUTh 360°, XBUJIMHHA CTPLIKA IIPOXOIUTH 34
60 xB, Tomy 3a 2 roq 1 20 xB = 140 XB XBUJIMHHA CTPLJIKA IIOBEPHETHCI HA:

140 T 14n

——-360° = 840°= — -840 = — (pan).

60 180 5 (ban)

. . . 14
2) Kinenp XBMJIMHHOI CTPLIKK IOJ0JIa€ BlIcTaHb 22- ?n ~ 322,4 (Mm).

: . 1
3) IloBHuit 00epT roguMHHA CTPLIKA momoJiae 3a 12 rom, Tomy 3a 2 rox 1 20 xB = 2§ ToJ

} 1 I T
TOOWHHA CTPLIKA IIoBepHeThbed HA 2—:12-360° = 70°= —-70 = — (pan).
I p p 3 . 18(p )

4) Kinerrp roquHHOI CTPIJIKH IIPO#Ie BiJcTalb 17- Z—gz 20,8 (m).

Bionosios. ~ 322,4 m; ~ 20,8 M.

3anaua 2. Koseco aBromobiia, pamiye axoro 0,5 M, 00epTaeTbCcsa 3 MOCTIMHOIO IIBUIKICTIO

@ pan/c
3 .

1. Axy BigcTaHb Ipoige aBTOMOOLIL 3a 1 XBUIHHY?
2. 3a gaxuit yac aBTOMOOLIL mpoime 24 Km?

Pozé’szannsa. 1) 3a 1 xB KoJieco o0epHeTbCSa Ha 8—; -60 =1600 (pan).

Touka Ha 0001 KoJteca 1poiige Bigcradb 1600 - 0,5 = 800 M, TOOTO JIIHIAHA IIIBUIKICTD
TOUKHU Ha 00011 kosteca 800 m/xB.

2) 24 ¥m Touka Ha 00041 KoJeca mpoige 3a: 24000 m : 800 m/xB = 30 xB.

Bionosios. 1) 800 m; 2) 30 xB.



3anava 3. Onnimniadna 3adauwa. Auapii mwiasae B baceitHl, skuit mae gopmy Kpyra. Jo
OaceiiHy MmITIHINIOB HOro OJHOKIACHUK Bopuc. AHapiit MPUIJINE 10 HBOTO, 1100 TPUBI-

tatucs. Bouu Bupinmiu 3irpaTt B Ipy, B AKiit Bopuc mae ymitimatu Auapis. Bigomo,
o Bopuc He yMmie miaBaTu, ase 6irae B 4 pasu mBulne, Hisk AHIPIHA m1aBae. AHIpii
Oirae mBuamie 3a Bopuca. Yu 3amoske Bix yrexkTu? Binmosias o0rpyHTYyIiTE.

Poszs’azannsa. Hexait R — paniyc 6aceitny. AHApi# MosKe ILIaBATH 110 KOJIY, Paglyc sSKO-
T R - . .

ro r, el 1 2 R<r< e TOM1 H0T0 KyTOBA IIBUIKICTH Oy/e OLIbIA 3a KyTOBY IIIBH/I-

kicTh Bopuca, 1 uepes meaxwuit uac Auapiit 1 Bopuc onuHATHCSA y HiaMeTpaIbHO IIPOTH-

: . . nR . .

JIEeKHUX Toukax. Toml AHIPIo 3aJIUIITNTHCS IIPOILJINCTH MEHIIIe H1K R 10 HaMOJIMKIO]

TOYKHU, IKA 3HAXOAUTHCSA Ha Kpaio Oaceiiny, a Bopucy morpiOHO mmpodirtu BigcTaub nk.
Omixe, AHapiii JOILIMBE OO0 Kpaio OaceiHy paHiIie 1 BCTUTHE BTEKTH.

Bionogiow. Tax.

VII. TpenyBanbHi BnpaBu. Tpu piBHi cknagHocrTi: A, B, C (8—10 xB)

Pisenb A

1. BuaiigiTe pamiaHHy Mipy KyTa:

1) 1°; 2) 30°; 3) 120°; 4) 270°.
2. 3BuaigiTe rpaJycHy Mipy KyTa:

1) 0 pag; 2) 1 pag; 3) 2n pas; 4) %ﬂ pan.
3. 3amnoBHITH TAOJIHUIO:

Pagianu z 3_n &

6 4
I'panycu 18° 150° 240°

4, 3Bmaigite pamiyc Koja, SKIIO ayra 3aBmoB:xkkH 0,54 cM cTArye HEeHTPAJIbHHHA KyT
y 0,9 pan.

595 .. .
5. Jlyra KpyroBoro CeKTOpy CTATrYE KyT F pazn. 3HAWIITH IJIOILY CEKTOPAa, SIKIIO PaIlyc

KpyTa CTAaHOBUTH 2 CM.

6. HAxrwmit kyt (v pagiaHax) OmKCye BIIPOIOBIK TPHOX I'OJUH MOJUHHA CTPLIKa? A XBHJIMHHA

crplika?
Pisenb B

1. 3maigite pagiagHy Mipy KyTa:

1) 315°; 2) —240°; 3) —6°; 4) 75°.
2. 3maigiTe rpamycHy Mipy KyTa:

n 20m 13n T
1) —— panm; 2) ——— pan; 3) — pan; 4) — pag.
) L ban ) 5 pan )15pn )20pa

10



50

10.

11.

12.

3amoBHITH TAOJIUITIO:

Pangiaun — 2,5 1,8
10

I'panycu 0,5° 36° 108°

Kosxen 13 xyTiB 1) — 4) mogaiite y Buriisigi cymu ¢ + 360°-n, e n € Z , ¢ — HaWMeHIITHHA
MOKJIMBUH HEB1T €eMHUH KYT:

1) 760°; 2) 510°; 3) —980°; 4) —1080°.

Bupasits KyTH HpaBUIBHOTO N-KYTHHUKA y Irpajaycax 1 B paglaHax, SKIIo:

1) n=5; 2)n=", 3) n=28; 4)n=12.

CK1JIbKHM IOBHUX 00€ePTIB 1 B AKOMY HAIIPAMKY MICTUTBH KyT, pajlaHHa Mipa sSIKOTo J10-
PIBHIOE:

1) -0,5m; 2) 3%7’[; 3) —13,2m; 4) 21,7n?

BHaiiaiTh pagiaHHy Mipy EHTPaAJIbHOTO0 KyTa K0JIa, SKUHN CTATYETHCS TYT0I0 3aBIOBIK-
KH 6 cM, a paJilyc KoJja JTOPIBHIOE 2 CM.

Panmiyc kpyra crasoButs 2,5 ¢M, a I1J10II1a KPYyroBoro cexkropa — 6,25 cm?. 3HAUIITD KyT
(v pamiaHax), AKHHA CTATYETHCS IYTOI0 IILOI0 KPYTOBOTO CEKTOPA.

Busuaure rpaaycHy Ta paglaHHy MipHU KyTiB YOTHPUKYTHUKA, SKIIO BOHU BIIHOCATH-
ca, ak 7:8:9:12.

KoJteco aBTomo011s1 3a 3 ceKyHau podouts 12 006epTis. Ha cklIbky rpajyciB IIoOBepHETh-
cs koJieco 3a 10 cexynn? BupasiTs 11ei kyT y paglaHax.

OO0uncmiTh KyTOBY HMIBHAKICTE (B paj/c) o0epTaHHS TOAUHHOI Ta XBUJIMHHOI CTPIJIOK
TOIMHHUKA.

KyroBa mBuaKicTh KOJIIHUYACTOTO BaIy aBTOMOOLIS JopiBHIoe 21 paa/c. Busunaure kijib-
KICTb HI0T0 00€epTIB 3a XBUJIUHY.

Pisenb C
3HaiaiTh pamgiaHHy Mipy KyTa:
1) 105°; 2) —238°; 3) —63°; 4) 72°.
3HaNIITE rpagyCcHy MIpYy KyTa:
13n 51
1) ——— pan; 2) 0,5 panm; 3) —2,1 panm; 4) — pan.
)180pz: ) 0,5 pan ) pan )36pz:
3aroBHITH TAOJINIIIO:
Kyt B rpagycax 60
. T
Kyt B pagianax — 45
18
Paniyc, cm 2 7 10
Jos:xxuua nyru, cm 10 3,5 200
IL1oma cexropa, cm? 100 25 1000

11
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60

Kosxuwuii 13 kyTiB 1) — 4) momaiite y BUIJISAAl cymu ¢ + 360°-n, e neZ, ¢ — HaliMeH-
I MOKJIMBUI HeB1T eMHUH KyT (Y Tpagycax):

1) 3780°; 2) 2510°; 3) —1780°; 4) —2080°.

Koseco, pamiyc sakoro mopisuioe 0,75 M, podouts 1000 00epTiB 3a XBUJINHY. SHANIITH
JIHIAHY IIBUIKICTh TOYKH, III0 3HAXOIUTHCSI Ha 00011 KoJjeca.

Jl71s1 BUMIpIOBaHHS KyTIB apTUJIEPUCTH BUKOPUCTOBYIOTH OCOOJIMBY OJTMHUITIO, STKA HAa-
3UBAETHCA «TUCTIHOIO» a00 «moaiaKoi0 kyTromipa». IloBuwuit kyT mictuth 6000 THCSTY-
Hux. Bupasite ogay THCcauHy KyTiB: 3°, 12°, 36°, 48°.

Teopue 3a60arnna. HanummniTe mporpaMy, ska Bu3Havasa o KyT (y pagiaHax) Misk Io-
JUHHOI 1 XBUJIMHHOIO CTPLIIKAMU TOJUHHUKA V 3aJaHUA KOPUCTyBaueM MOMEHT vacy.

VIII. Pedpnekcisa (2 xB)

10

20

30

A posymito, 1o Take KyT, Olrbmmmit 3a 180°.
| | Tar | | IIle TpeGa moTpeHyBaTHCS | | Hi

A 3maro, 1151 Yoro BBOIATH KyTH, 0TI 3a 360°, a00 B1g €MHI KyTH.
| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

A poaymito, 110 Take pagiaHHa Mipa KyTa.
| |Tax | | Ille Tpeba moTpeHyBaTHCA | |Hi

A 3mar mepeBaru pamiaHHOI MipHM BUMIPIOBAHHS KYTIB.
| |Tax | | Ille Tpeba moTpeHyBaTHCA | |Hi

A ywmiro repeBoauTH KyTH 3 TPAIyCHOI Mip¥ B pajiaHHYy.
| | Tar | | Ille Tpeba moTpeHyBaTHCA | | Hi

A ymito mepeBomuTH KyTH 3 paJllaHHOI MIpH y TPAIyCHY.
| | Tax | | IIle Tpeba morpeHyBaTHCA | JHi

S 3maro, 1110 TaKe TPUrOHOMETPHUYHE KOJIO, M yMI0 II03HAYATH Ha HbOMY KYTH JOBLILHOL
MIpH.
| | Tax | | IIle Tpeba morpeHyBaTHCA | JHi

A posymio, Ik BUKOPHCTOBYBATH BUBUYEHY TEMY JIJII PO3B I3yBaHH 3a1a4 IPAKTHYHO-
0 3MICTY.

| | Tax | | IIle Tpeba morpeHyBaTHCA | |Hi

Morknuei Temm npoekTiB

IcTopist pO3BUTKY MOHATTS KyTa B PISHUX KYJIBTypax Ta ermoxax.
Pamianna mipa Kyrta. [cTopiss BUHUKHEHHS Ta MPAKTUYHE 3aCTOCYBAHHS.
Kyrtu y disuri ta B Texuini.

KyTu B apxitexrypi i y qusaiifi.

BumiproBanusa kyTiB y reomesii Ta B kaprorpadii.

12



6. BuwmipoBauHS KyTiB B apTHJIEPII.
7. CrBOpeHHS IIporpamMu IJis mepeBedeHHs MIp KyTIB OZHA B OJIHY.

8. Kyrosa mBuakicTs Ta il IpakTUYHe BUKOPUCTAHHS.

13
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