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Тема 3.  
Застосування похідної

Урок 26. Контрольна робота

Тип уроку: урок контролю засвоєння знань.

План уроку

1. Захист учнівських проєктів.
2. Проведення тестування у форматі ЗНО/НМТ.

Очікувані результати навчальних досягнень

Учень/учениця:

планує дії та організовує роботу групи, ураховуючи розподіл ролей та оцінюючи внесок кож-
ного [12 МАО 2.2.3–1 П];

пов’язує різні математичні знання і вміння, узагальнює їх, робить висновки [12 МАО 4.1.1–1 П];

реалізовує визначену послідовність дій для розв’язання специфічних проблемних ситуацій, 
перевіряє та досліджує отримані результати [12 МАО 4.2.1–2 П].

Дружні поради вчителю/вчительці до уроку
1) Урок є підсумковим за результатами вивчення теми 3. 

2) Урок можна провести як урок-захист учнівських проєктів.

3) Для захисту проєктів забезпечте учнів/учениць технічними та  навчальними засобами 
(ноутбуками, проєкторами тощо).

4) Якщо ви проводите захист учнівських проєктів, то мотивуйте учнів/учениць до активного 
обговорення запропонованих проєктів.

5) За результатами захисту проєктів виставте учням/ученицям підсумкові (тематичні) оцінки. 

6) Якщо захист проєктів (на вашу думку) є недоцільним, то можна провести підсумкове 
тестування. 

7) За умови проведення тестування завчасно забезпечте учнів/учениць тестовими завданнями.

8) Для проведення тестування можете використати завдання підсумкового тесту у двох ва-
ріантах, який надається. 

9) Відповіді до тестових завдань подаються. 

10) Критерії оцінювання подані після відповідей до тестових завдань. 
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І. Організаційна частина (3–4 хв)

ІІ. Захист індивідуальних (групових) проєктів

ІІІ. �Проведення тематичного підсумкового тестування. 
Контрольна робота (35–40 хв)

Варіант 1

1.	 Укажіть рівняння дотичної до графіка функції y = –x2 – 4x + 2 у точці з абсцисою 
x = 1. 

А Б В Г Д
y = 6x – 3 y = –6x + 3 y = –6x – 3 y = –2x + 3 y = –2x – 3

2.	 Укажіть проміжок зростання функції y = –x3 + 6x2 – 9x – 11. 

А Б В Г Д
[0; 4] [–3; 1] [–1; 3] [–3; –1] [1; 3]

3.	 Тіло рухається за законом s(t) = t3 + 3t2, де s — відстань ( у метрах), t — час (у се-
кундах). Знайдіть швидкість тіла (у м/с) через дві секунди після початку руху. 

А Б В Г Д
24 12 9 48 8

4.	 Знайдіть критичні точки функції y = x3 – 6x2 + 9. 

А Б В Г Д

–2; 2 0; 4 3 –4; 4 критичних 
точок немає
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5.	 Укажіть найменше значення функції y
x

x� �
4
2 на проміжку ��� �;0 .

А Б В Г Д
1 2 3 –2 –3

6.	 Укажіть точки екстремуму функції y = 0,5x4 – 2x3. 

А Б В Г Д

xmin = 3 xmax = 3 xmax = 0, xmin = 3 xmax = 3, xmin = 0
точок 

екстремуму 
немає

7.	 В якій точці функція f x x x� � � �sin cos4 68 досягає свого найменшого значення на 

проміжку 0
2
; ��

��
�

��
?

А Б В Г Д

у π
2

 у π
3

 у π
4

 у π
6

 у π
12

 

8.	 На рисунку зображено графік похідної функції y = f(x). 
Користуючись зображенням, укажіть усі точки макси-
муму функції y = f(x).

А Б В Г Д
3; –1 –2; 1 3 –3; 4 –3

9.	 Точка рухається прямолінійно за законом s t t t t( ) � � �
1
4

34 3 , де s — відстань ( у мет­

рах), t — час (у секундах). Визначте прискорення її руху (у м/с) у момент часу t = 3 с. 

А Б В Г Д
39 12 45 48 36

1O

y

1

–4

y f x= (� )

x

–3

2

3
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10.	 На рисунку зображено графік функції y = f(x), 
яка визначена на проміжку (–4; 7). У кожній 
точці цього проміжку існує похідна y f x� �( ) . 
Скільки всього коренів має рівняння � �f x( ) 0  
на проміжку (–4; 7)?

А Б В Г Д
один два три чотири п’ять

11.	 Відомо, що S — площа трикутника, який обмежений віссю абсцис, віссю ординат 
та дотичною до параболи y = x2, яка проходить через точку з абсцисою x = 2. Ука-
жіть правильну нерівність.

А Б В Г Д 
0 1 5� �S ,  1 5 2, � �S  2 2 5� �S ,  2 5 3, � �S  S > 3  

12.	 Число 24 подали у вигляді суми двох додатних доданків таким чином, що добуток 
їхніх квадратів набуває найбільшого можливого значення. Укажіть не менший із 
цих двох доданків. 

А Б В Г Д
15 16 12 20 23

13.	 Знайдіть добуток найбільшого та найменшого значень функції 

f x x x x( ) � � � �
1
3

2 4 63 2  на відрізку [1; 3].

А Б В Г Д

–11 –10 –3 11
3

 11

x

1O

y

1

–4

y f x= ( )

–3

3

3 6
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14.	 На рисунку зображено графік квадратичної функції y = f(x). Серед 
наведених графіків укажіть графік функції y f x� �( ) .

А Б В Г Д

O

y

x O

y

x O

y

x O

y

x O

y

x

15.	 Знайдіть проміжки зростання функції y = 4x3 + 6x2.

А Б В Г Д

[–1; 0]
�� �� ��; 1   

i 0;���� �  �� �� ��; 1  [–1; 1] [–3; 0]

16.	 Установіть відповідність між графіком функцій (1–3) та графіком її похідної (A–Д).
Графіки функції
1 

O

y

x

	 2 

O

y

x

	 3 

O

y

x

Графіки похідної функції 
А 

O

y

x

	 Б 

O

y

x

	 В 

O

y

x

Г 

O

y

x

	 Д 

O

y

x

O

y

x
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17.	 Функції (1–3) поставте у відповідність проміжок (А–Д), на якому функція опукла 
вгору.
Функція
1	 f x x� � � �1
2	 f x x� � � � �4 82

3	 f x x x� � � �10 2 5

Проміжок опуклості функції 
А	 �� � �� �;
Б	 0; � ��� �
В	 ��� ��; 1
Г	 � � ��� �1;
Д	 1; � ��� �

18.	 Установіть відповідність між функцією (1–3) та рівняннями усіх асимптот (А – Д) 
функції. 
Функції

1	 f x x
x

� � � �
�

3 2
1

2	 f x
x

� � �
�
1
12

3	 f x x x
x

� � � � �
�

3 2 1
1

2

Рівняння асимптот
А	x = 1; y = 3x + 5
Б	x = 1; y = 3x – 5
В	x = –1; y = 3
Г	 x = –1; x = 1; y = 0
Д	x = –1; x = 1

19.	 Знайдіть максимум функції y x
x

�
�

2

5
.

Відповідь. 
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20.	 Знайдіть точки екстремуму функції f x x x
x

( ) � �
�

2 7
9

. У відповідь запишіть їхній до-

буток.

Відповідь. 

21.	 Точка рухається прямолінійно за законом s t t t t( ) � � �
1
12

4
3

94 3 2 , де s — відстань (у 

метрах), t — час (у секундах). В який момент часу (у секундах) прискорення точки 
буде дорівнювати 2 м/с²?

Відповідь. 
22.	 Знайдіть найменше значення функції y = 4x3 – 48x на проміжку [1; 4].

Відповідь. 
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Варіант 2

1.	 Укажіть рівняння дотичної до графіка функції y = x2 – 6x – 8 у точці з абсцисою 
x = –1. 

А Б В Г Д
y = –4x – 7 y = –4x –1 y = –8x + 9 y = –8x –9 y = –8x – 1

2.	 Укажіть проміжок зростання функції y = –x3 + 9x2 – 24x + 7. 

А Б В Г Д
[2; 4] [–4; 2] [–2; 4] [–4; –2] [–1; 3]

3.	 Тіло рухається за законом s(t) = t3 + 4t2, де s — відстань (у метрах), t — час (у секун-
дах). Знайдіть швидкість тіла (у м/с) через дві секунди після початку руху. 

А Б В Г Д
56 12 14 26 28

4.	 Знайдіть критичні точки функції y = x4 – 8x2 + 16. 

А Б В Г Д

–2; 2 –2; 0; 2 0; 4 –4; 4 критичних 
точок немає
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5.	 Укажіть найменше значення функції y x
x

� �2 1
2  на проміжку (0; +∞).

А Б В Г Д
1 2 3 –2 –3

6.	 Укажіть точки екстремуму функції y = 1,5x4 – 3x3. 

А  Б В Г Д

xmax = 1,5,  
xmin = 0 xmax = 1,5 xmax = 0,  

xmin = 1,5  xmin = 1,5
точок 

екстремуму 
немає

7.	 В якій точці функція f x x x� � � �27 84 6sin cos  досягає свого найменшого значення 

на проміжку 0
2
; ��

��
�

��
?

А Б В Г Д

у π
2

 у π
3

 у π
4

 у π
6

 у π
12

 

8.	 На рисунку зображено графік похідної функції 
y = f(x). Користуючись зображенням, укажіть усі 
точки мінімуму функції y = f(x).

А Б В Г Д
–3 –5; 3 2 –1; 2 –1

9.	 Точка рухається прямолінійно за законом s t t t t( ) � � �
1
3

3 83 2 , де s — відстань (у мет­

рах), t — час (у секундах). Визначте прискорення її руху (у м/с2) e момент часу t = 6.

А Б В Г Д
18 17 5 6 80

x1O

y

1

–4

y f x= ( )

–3

3

3
6
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10.	 На рисунку зображено графік функції y = f(x), яка 
визначена на проміжку (–3; 6). У кожній точці цього 
проміжку існує похідна y f x� �( ) . Скільки всього ко-
ренів має рівняння � �f x( ) 0  на проміжку (–4; 7)?

А Б В Г Д
один два три чотири п’ять

11.	 Відомо, що S — площа трикутника, який обмежений віссю абсцис, віссю ординат 

та дотичною до параболи y x
=

2

2
, що проходить через точку з абсцисою x = 4. Ука-

жіть правильну нерівність.

А Б В Г Д
0 5� �S  5 7� �S  7 9� �S  9 12� �S  S >12  

12.	 Число 18 подали у вигляді суми двох додатних доданків таким чином, що сума 
їхніх квадратів набуває найменшого можливого значення. Укажіть не більший із 
цих двох доданків. 

А Б В Г Д
4  9  1  8  6

13.	 Знайдіть добуток найбільшого та найменшого значень функції y x x x� � � �2 3 12 23 2  
на відрізку [0; 3].

А Б В Г Д
–14 –18 –36 36 126

1O

y

1

–3

y f x= (� )

x

–3

2

3
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14.	 На рисунку зображено графік квадратичної функції y = f(x). Серед 
наведених графіків укажіть графік функції y f x� �( ) .

А Б В Г Д

O

y

x O

y

x

O

y

x

O

y

x O

y

x

15.	 Знайдіть проміжки зростання функції y x x� � �
1
3

1
2

3 2 .

А Б В Г Д

[–1; 0]
�� �� ��; 1   

i 0;���� �  
� ���� �1;  [0; 1]

��� ��;0   
i 1;���� �  

16.	 Установіть відповідність між графіком функції (1–3) та графіком похідної (A–Д) 
функції. 
Графіки функції
1 

O

y

x

	 2 

O

y

x

	 3 

O

y

x

Графіки похідної функції 
А 

O

y

x

	 Б 

O

y

x

	 В 

O

y

x

Г 

O

y

x

	 Д 

O

y

x

O

y

x
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17.	 Функції (1–3) поставте у відповідність проміжок (А–Д), на якому функція опукла 
вниз.
Функція
1	 f x x x� � � �3 23
2	 f x x x� � � �2 4

3	 f x
x

� � �
�

�
2
1
1

Проміжок опуклості функції 
А	 �� � �� �;
Б	 0; � �� �
В	 ��� ��; 1
Г	 � � �� �1;
Д	 1; � ��� �

18.	 Установіть відповідність між функцією (1–3) та рівняннями усіх асимптот (А–Д) 
функції. 
Функція

1	 f x x
x

� � �
�2 9

2	 f x x x
x

� � � � �
�

3 2 1
3

2

3	 f x x
x

� � � �
�

3 5
3

Рівняння асимптот функції
А	x = 3; y = 3x + 7
Б	x = 3; y = 3x – 11
В	x = –3; y = 3
Г	 x = –3; x = 3; y = 0
Д	x = –3; x = 3

19.	 Знайдіть мінімум функції y x
x

�
�
�

3 1
32

( ) .

Відповідь. 
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20.	 Знайдіть точки екстремуму функції f x x x
x

( ) � �
�

2 6
2

. У відповідь запишіть їхній до-

буток.

Відповідь. 

21.	 Точка рухається прямолінійно за законом s t t t t( ) � � �
4 3

2

12
2
3

3 , де s  — відстань 

(у метрах), t — час (у секундах). В який момент часу (в секундах) прискорення 
точки буде дорівнювати 2 м/с²?

Відповідь. 
22.	 Обчисліть найбільше значення функції y = 2x3 – 9x2 – 24x + 7 на проміжку [–3; 1].

Відповідь.
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Відповіді до тестових завдань 

Варіант 1

1.	 Б.
2.	 Д.
3.	 А.
4.	 Б.
5.	 В.
6.	 А.
7.	 Б.
8.	 Г.
9.	 В.
10.	 Д.
11.	 Б.
12.	 В.
13.	 Д.
14.	 А.
15.	 Б.
16.	 1 – Б, 2 – Г, 3 – А.
17.	 1 – Г, 2 – А, 3 – Д.
18.	 1 – В, 2 – Г, 3 – А.
19.	 –20.
20.	 –63.
21.	 4.
22.	 –64.

Варіант 2

1.	 Г.
2.	 А.
3.	 Д.
4.	 Б.
5.	 В.
6.	 Г.
7.	 Г.
8.	 Б.
9.	 А.
10.	 Д.
11.	 В.
12.	 Б.
13.	 В.
14.	 Б.
15.	 А.
16.	 1 – Г, 2 – Б, 3 – Д.
17.	 1 – Д, 2 – А, 3 – Г.
18.	 1 – Г, 2 – А, 3 – В.
19.	 –0,5.
20.	 –12.
21.	 2.
22.	 20.

Таблиця оцінювання
№ завдання 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Бали 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
№ завдання 16 17 18 19 20 21 22 Сума
Бали 3 3 3 2 2 2 2 32

Критерії оцінювання 

1) Коефіцієнт оцінювання: 12
32

0 375= , .

2) Коефіцієнт оцінювання 0,375 множимо на кількість набраних балів і маємо оцінку.
Наприклад, учень/учениця набрав/набрала 24 тестових бали за результатами тес-

тування.
Тоді, оцінка: 24 ⋅ 0,375 = 9 (балів). 
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ІV. Рефлексія (1 хв)
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