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Тема 4.  
Показникова функція

Урок 10. Показникові нерівності
РОБОЧИЙ АРКУШ

(моє ім’я)

І. Очікувані результати навчальних досягнень

На уроці ви:

вивчите означення показникових нерівностей;

повторите й застосуєте властивості показникової функції при розв’язуванні нерівностей;

навчитеся розв’язувати показникові нерівності шляхом зведення лівої і правої частин до 
спільної основи та використання монотонності показникової функції;

застосуєте набуті знання для розв’язування практичних задач.

ІІ. Повторення

1.	 Розв’яжіть рівняння 27 92 1x� � .
2.	 Розв’яжіть рівняння 3 3 1082 3x x� �� � .

3.	 Розв’яжіть систему рівнянь 2 2 6
3 2 2 10

x y

x y

� �
� � �

�
�
�

,
.

4.	 Порівняйте значення дійсних чисел m і n, якщо 2
3

2
3

�

�
�

�

�
� � �

�
�

�

�
�

m n

.

5.	 Порівняйте з одиницею додатне число a, якщо a a� �1 5 2 5, , .

III. Означення показникових нерівностей

Означення. Нерівність називають показниковою, якщо її змінні входять лише 
до показників степенів при сталих основах.

Нерівності 0,2x < 25, 2x + 5x > 1, 7 22x x>  є прикладами показникових нерівностей. 
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Теорема. Якщо a > 1, то нерівність a af x g x( ) ( )>  рівносильна нерівності 
f x g x( ) ( )> . 
Якщо 0 < a < 1, то нерівність a af x g x( ) ( )>  рівносильна нерівності f x g x( ) ( )< .

Справедливість цієї теореми випливає з того, що при a > 1 показникова функція 
y ax=  є зростаючою, а при 0 < a < 1 — спадною.

IV. �Використання монотонності показникової функції для 
розв’язування показникових нерівностей

Розв’язвання найпростіших показникових нерівностей виду ax > b (або ax < b), де a > 
0 і a ≠ 1, грунтується на властивостях функції y = ax, яка зростає при a > 1 і спадає при 

0 < a < 1. Наприклад, щоб знайти множину розв’зків нерівності ax > b при b > 0, до-
статньо подати b у вигляді b = ac. Одержуємо нерівність ax > ac.

•	При a > 1 функція y = ax зростає, тому більшому значеню функції відповідає біль-
ше значення аргумента, тому з даної нерівності одержуємо x > c (знак нерівності 
збігається зі знаком початкової нерівності).

•	При 0 < a < 1 функція y = ax спадає, тому більшому значенню функції відповідає 
менше значення аргумента, тому одержуємо нерівність x < c.

Приклад 1. Розв’яжіть нерівність 1
49

7
2�

�
�

�

�
� �
�

x

.

Приклад 2. Розв’яжіть нерівність 2 16
3
2

3x
�
� .

Приклад 3. Розв’яжіть нерівність 5
6

25
36

3 2 2

�

�
�

�

�
� �

� �x x

.
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V. Розв’язування практичної задачі

Як я вирішую певну проблему?

Задача. Двоє блогерів почали змагання — у кого з них більше підписників на акаунт 
у соціальних мережах. У першого з них на початковому етапі було 4900 підписни-
ків, а у другого — 6400. Кількість підписників першого блогера зростає щомісячно 
на 20%, а другого — лише на 5%. Допоможіть їм визначити, через скільки місяців 
кількість підписників першого блогера перевищить кількість підписників другого?

VI. Тренувальні вправи. Три рівні складності: А, В, С

Рівень A

1.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 3 9x > ;	 2) 1
2

1
4

�

�
�

�

�
� �

x

;	 3) 4 1
2

x < ;	 4) 2 1
2

3x ≥ .

2.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 5 51x� � ;	 2) 3 92
x

> ;	 3) 2 42 3� � �x x ;	 4) 7
9

9
7

2 32

�

�
�

�

�
� �

�x x

.

3.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 3 92x� � ;	 2) 0 7 0 72 2 3, ,x x� � ;	 3) 5 1
25

2x < ;	 4) 1
3

1
81

2

�

�
�

�

�
� �

x

.

4.	 Розв’яжіть нерівність:
1) 0 3 0 36 1 2 5, ,x x� �� ;	 2) 12 125 3 1x x� �� ;	 3) 3 15 1x� � ;	 4) 5 14 7x� � .

5.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 1
3

3
3

2�

�
�

�

�
� � �

x x ;		  2) 27 3
1
1 2( )x

x
�

�
� ;

3) 15
14

15
14

7 3 22

�

�
�

�

�
� � �

�
�

�

�
�

� � �x x x

;	 4) 5 1
5

4 81
1

�
�

� �

�
�

�

�
� �x

x

, .

6.	 Розв’яжіть нерівність:
1) 7 72 9 3 6x x� �� ;		  2) 9 91 2 8x x� � �� ;

3) 0 5 0 54 3 6 1, ,x x� �� ;	 	 4) 7
11

7
11

3 0 5 1 5
�

�
�

�

�
� � �

�
�

�

�
�

� � �x x, ,

.

7.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 3 0x > ;	 2) 1
3

0�

�
�

�

�
� �

x

;	 3) 1
3

9�

�
�

�

�
� �

x

;	 4) 1
2

4
3

�

�
�

�

�
� �

�x

.

8.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 5 25 5x ≥ ;	 2) 1
2

16
2

�

�
�

�

�
� �

�x

;	 3) 0 3 1
2 7 6

3,
x x

x
� �
� � ;	 4) 1 3 1

2 9 8
4,

x x
x
� �
� � .
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Рівень B

1.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 0 9 119
81

, x ≥ ;	 2) 7 49 03 5x� � � ;	 3) 0 7 2 2
49

, x < ;	 4) 4 80 5 32, x � � .

2.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 2 42
4x
x< ;	 2) 1

5
25

2
3�

�
�

�

�
� �

�
�

x
x

;	 3) 1
3

3
3

2�

�
�

�

�
� � �

x x ;	 4) 4 1
16

5 4
2
�
� �

x
x .

3.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 2 1
2

1
3

x� � ;	 2) 0 1 0 011, ,� �x ;	 3) 2 162 7 14x x� � � ;	 4) 0 2 1
25

1 2, � �x .

4.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 3 3 30 5 2x x� �� �, ;	 2) 8 4 1
16

13x x� �� ;	 3) 0 5 0 5 27 1 2, ,x x� �� � ;	 4) 2 4 1
8

2 1x x� �� � .

5.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 3 2 6
36

x x⋅  ;		  2) 2 5 104x x⋅  ;

3) 0 1 0 4 0 0016, , ,x x⋅  ;	 4) 1
9

2 4
81

15

15
x x⋅  .

6.	 Знайдіть область визначення функції:

1) f x
x

( ) � � �

�
�

�

�
�1 1
2

;		  2) f x
x

( ) �
��

3
3 272

.

7.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 1
4

1
4

6 52

�

�
�

�

�
� � �

�
�

�

�
�

�x x

;	 2) 3
7

9
49

2

�

�
�

�

�
� �

�x x

;	 3) 0 6 1
5
92,

x
x
�

� � ;	 4) 0 3 1
2 4
1,

x
x
�
� � .

8.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 125 1
5

1
25

3 42

� �

�
�

�

�
� � �

�
�

�

�
�

�x x

;	 2) 4 1
2

1
8

5 32

� �

�
�

�

�
� � �

�
�

�

�
�

�x x

;

3) sin
,

�
6

2
0 5

�

�
�

�

�
� �

�x

;	 	 4) tg ,�
3

9
1

0 5�

�
�

�

�
� �

�
�

x

 

Рівень C

1.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 0 6 0 63 5 3 3 72 2, ,x x x� � �� ;	 2) cos
,

�
3

2
0 3

�

�
�

�

�
� �

�x

;

3) 9 31| |x� � ;	 	 4) 1
2

16
1

�

�
�

�

�
� �
� �| |x

.

2.	 Розв’яжіть нерівність:

1) ( , ) ( , )0 16 6 25 11 2� � �x x ;	 2) 5 0 04 25
5

2 5
2 4

x
x

�

�

� �
�

�
�

�

�
�, ;

3) 27
3

9 81
3

4 2�

�
�

�

�
� � �
�

�

x
x ;		 4) 16 0 25 32

2
3 2

4 2
�

�

� �
�

�
�

�

�
�

x
x

, .
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3.	 Розв’яжіть нерівність:

1) ( , ) ( , )0 16 6 25 11 2� � �x x ;	 2) 5 0 04 25
5

2 5
2 4

x
x

�

�

� �
�

�
�

�

�
�, ;

3) 27
3

9 81
3

4 2�

�
�

�

�
� � �
�

�

x
x ;		 4) 16 0 25 32

2
3 2

4 2
�

�

� �
�

�
�

�

�
�

x
x

, .

4.	 Розв’яжіть нерівність:
1) 5 2 8 101 2 3 22x x x x� � � �� � � ;	 2) 3 2 81 62 1 2 3 1 2 2x x x� � �� � � .

5.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 1
2

1
4

8
�

�
�

�

�
� � �

�
�

�

�
�

�| | | |x x

;		  2) ( ) | | | |3 32 9x x � � ;

3) ( , ) ( , )| |0 2 0 04 9� ��x x# ;		 4) ( ) | | | |5 53 9 1− − −x x .
6.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 2 2 6 02x x x�� � � � � ;	 2) 3 1 2 8 02 2x x x� �� � � � � ;

3) 6 3 2 3 1� � � �x x ;	 	 4) 2 5 1 5 21� � � ��x x .
7.	 Розв’яжіть нерівність:

1) 5 125
4 4

02

x

x x
�
� �

� ;		  2) 2 1
1

0
x

x
�
�

� .

8.	 Розв’яжіть нерівність 10 74� � �x x .

Рефлексія

Як я почуваюсь на уроці?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Жахливо Чудово

Поради собі для наступного уроку . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                       	
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                     

Можливі теми проєктів

1.	 Інфляція та індексування заробітної плати і їхній зв’язок із показниковими не-
рівностями.

2.	 Поширення вірусів. Модель зростання та межі безпеки.
3.	 Показникові нерівності в банківських депозитах.
4.	 Розвиток штучного інтелекту та показникові нерівності.
5.	 Показникові нерівності та екологічна безпека.
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