Tema 2.
CniBBIgHOLLENHNSA
Mk TpMroHoMeTpUMUHMMM

byHKLiIaMM

Ypok 11. Ypoxk—npakTukym. CnpoueHHs Bupasis
Ta goBeneHHs ToTto)kHocTen

POBOYMM APKYLL

(Moe iM's1)
|. OuikyBaHi pe3ynbTaTi HaB4a7ZIbHMX OCATHENDb

Ha ypoui Bu:

1) yAOCKOHANMUTE HAaBMYKM CNPOLLEHHA TPUFOHOMETPUYHMX BUPA3iB 33 4ONOMOoroto ¢opmyn KpaT-
HUX KYTiB;

2) 3aKpinuTe YMiHHA AOBOANTU TPUTOHOMETPUYHI TOTOXKHOCTI, 33 POPMYaMM KPATHUX KYTiB;

3) HaBYMTECA BUKOPUCTOBYBATU HabYTi 3HAHHA ANA PO3B’A3yBaHHA MPAKTUUYHMX 3a3au.

ll. NoBTOpPEHHS

. .0 o
1. Copocrits Bupas cos® o —4sin® ECOSZ —.

2. OOywmemiTh sin3645°.

3. CopocriTh Bupas cos(g + aj + sin(n + OL) +sino + sin(2n + oc) .
. . . . : X
4. VYxrasxiTb HAUMEHIINH JOJAaTHUH Tepio PYHKITT y = cosg.
. . . a o
5. OOuwmcimits sinao, AKIO sin—+cos—=1,4.
lll. ChpolweHHna Ta nepeTBopeHHs BUpasiB

Haramaemo dopmysiu, saxi moTpiOHI A1 O0UKMCIIEHHSA 3HAYeHb TPUTOHOMETPUYHUX PYyHK-
IT1# 1 CIIPOIIIEHHS BHUPA31B.
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@opmyJsu HOABITHOTO AapPTyMEHTY

cos2a = cos® o —sin® .,
cos2a =1-2sina,
cos2a =2cos’a—1,
sin2a = 2sinocosa,

2t
1-tg”a
.9 1-cos2Za
sin“ o = ,
2
9 1+cos2a
@opMyJiu MIOHUKEHHS CTEIIEeHs cos o = 2 ,
1-cos2a
th oa=—-
1+ cos2a
. 1-cosa
sin— == ,
2 2
® o 1+ cosa
OPMYJIH IIOJIOBUHHOTO ApPTyMEHTY COSE =+ T ,
o N 1-cosa
2 1+cosa

@opmyiu HOTPIHHOTO APTyYMEHTY

sin3o = 3sina —4sin’ o,
cos3a =4cos’ o —3cosa.

Bupamxenus TpuroHoMeTpUIHUX
dyHKIiA KyTiB yepe3 TaHreHC
MMOJIOBUHHOTO KyTa

2tgg
sinoc=—2,
o

1+tg®=

€9

1-tg> >
cosoc:—i,
1+tg®=

£9

2tgg

tga = -
1-tg® =

& 2

KopmcHo moBectn Takok aabTepHATUBHI POPMYJIH IOTPIMHNIX KYTiB.

1) sin3(x:4sina-sin(g—aj-sm(g+a];
2) cos30c:4cosa-cos[§—a]~cos(g+a];
3) tg30c=tga-tg(§—aj-tg(g+aj;

4) ctg3a = ctga-ctg(g—a]-ctg(nga].

JloBememo omHy 3 X popMyI.
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i T
4cosocos| ——a |cos| —+a |=
(3 j (3 )

T . T . T . T
=4cosa COSgCOSOL-FSlIlgSlI’lOL COSgCOSOﬁ-SngSlHOﬂ =

T Lo T 1 3 .
= élcosoc(cos2 gcos2 o —sin? gsm2 aj = 4cosa(z cos® o, — Zsm2 ocj =

=cos® o —3cosasin®a :cossoc—?>cosoc(1—cos2 oc) = cos®a—3cosa +3cos® o =

=4cos’ oo —3cosa = cos3a.

Ipumimrxa. 3aIporIoHyiTe YUHAM/YUSHHUIIM JOBECTH PEIITY KX (POPMYJI Yy paMKax
JTIOCJTLTHUIIBKOTO TTPOEKTY.

Mpminan 1. Jloseite, mo sinl0°-sin50°-sin70° = %

Poszé’azarns.

$in10°-sin50°-sin70° = sin10°-sin (60°—-10°)- sin (60° +10°) = isin(3 110°) = %,
110 ¥ Tpeda OyJI0 JOBECTH.

V. AoBeneHHs ToTtodkHOCTEH

Haramaemo ocHOBHI crocoOu JOBeIeHHST TOTOMKHOCTE.

1) [IepeTBOopUTH IIPaBY YACTUHY PIBHOCTI TaK, 11100 TOKA3aTH 110 BOHA JIOPIBHIOE JIIBIH.

2) IlepeTBopuTH JIIBY YaCTUHY PIBHOCTI TaK, 11100 IIOKA3aTH 110 BOHA JOPIBHIOE TIPaBII.

3) IleperBopioBaTu IIpaBy 1 JIIBY YACTHHY 1 II0KA3aTH, 1[0 BOHU 3BOJISATHCS 10 PIBHUX BUPA3IB.

4) Po3rnsstHyTH p13HHUILIO JIIBOI 1 ITPABOi YaCTHH 1 TOKAa3aTH, 110 BoHAa TopiBHIOE 0.

5) PoaryiissHyTH YacTKy JIIBOI 1 ITIPaBOi YACTUHY 1 TOKA3aTH, 110 BOHA JOPIBHIOE 1, aje 1Io-
Tpiouo 3uaxoautu OJ[3 Bupasy, Ha AKUI BUKOHYETHCS JT1JIeHHSI.

3tga—tg’a

Mpminan 2. Jlosexith TOTORHICTE tg 30 = >
1-3tg"a

Mpuxnan 3. JloBemiTs ToTOKHICTE 3+ 4 cos4a. + cos8a = 8cos’ 20t .
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V. Po3B'si3yBaHHA NpaKkTUMYHOI 3anaui

flk a1 BMpiWIYyIO NeBHy Npo6nemy?

3agava 1. I1ig yac cBATKOBOrO IIOy JABAa JPOHHU JIiTa- e

I0Th I10 KOJTy HaBKO0JI0 ToUKH O, siKa € cepeIrHO0 M
cuenu AB, saBno:xku 100 MeTpiB (QUB. PUCYHOK). /,"/ .
Paniyc obeprannHs mepmioro gpoHa R, = 50 w, f,’ “5’\‘-’ AT " \‘
a npyroro — 100 m. KyToBa 1mBuIKiCTE II€pIIIOro ; ,,fx\\ B N \‘

npora — 1 pan/c, a mpyroro — 3 pax/c. Ilepimit
JIPOH CTAPTye 3 TOUKHU A, a Apyruit — 3 ToukH C.
V3moB:x ciieHU, TIEPIIEHIUKY JISIPHO 0 Hel, IT1LTh- y : , ;
HO pPO3TAaIllOBaHI JIa3epHl JAaTYHUKK 1 KOJI O0H- ¥ B ™ /
JIBa IPOHU OyAyTh IIepeOyBaTH II0 P13H1 OOKHU Bl N ;
CIIeHU, aJie Ha OHIN IIPAMIH, TO 3aIIlyCKAeThCS . Pt
CBATKOBUI (peepBepK 1 IIOYMHAETHCA mioy. Bm- " 7=--o_-- -

3HA4YTe, B SKUHM MOMEHT Yacy ITICJIsI 3aITyCKY JIPO-

HIB IIOYHETHCS CBATKOBE III0Y.

3agava 2. Onimniaorna 3adaua. JJoBenits, 1mo unciio sin25° e ippallloHaJIbHUM.
pp

VI. TpenyBanbHi Bnpasu. Tpu piBHi cknagHocTi: A, B, C

Pisenb A
1. JloBemiThb TOTOKHICTE:
. 50
1) 2sm2§+cosa =1;

2) 2cos*a—cos2o=1;
3) 2cos’ (45° —a)—sinZa =1;

4) sin® E% - 4aj —sin? (% + 40Lj = -sin8a .

. . o 1l+cosa sina
2. JloBemiTh TOTOMKHICTH Ctg— = =

sina 1—cosa
3. JloemiTh momaTKOBl hOPMYJIN IOHMKEHHS CTEIICHS:

1) Sin3a:3sinoc—sin3a; 9) cos’ o =300sa+cos3a
4 4

4, JloBemiTh TOTOKHICTD:

1) 2sin(0,5n — o) sino = sin 2a.; 2) sin* o —cos* oo = —cos2a ;

3) (sina +cosa)® =1+sin2a; 4) (sino—cosa)® =1—-sin2a.
5. CopocriTh Bupaa:

1) 2sin2%+cosa; 2) 2cos2%—cosoc;

3) 4sin2%+2cosa+3; 4) 40082%—2COS(X+3.
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3.

S.

CopoctiTh Bupaa:
1 2 2cos’a—1
reossa tgo; 2) &:ctg%u

1) — 22
) sin(m —2a) sin 2o

Pisenn B

JloBemiTh TOTOKHICTD:
1) 1+ cos(3n+ 3a)cos 20 — cos(1,5m — 3a) sin 20 = 2sin” 2,50, .
2) tg! oc(800s2(n —a) —cos(n+4a) —1) =8sina.

CopocriTh Bupaa:

1) 0,125cos4a +sin® o.cos” o ; 2) sin®BtgP —cos’PetgP+2ctg 2B ;
J2sin| X +B |sin

3) 1 2cos2a ) 1) 1 4 P P

tg?a  1+sin(20+1,5m) 1-tgP cos 2B '
JloBeiTh TOTOMKHICTD:
1) (sino +sinP)® + (cosa + cosP)® = 4 cos” il ;

2
2) (sino —sinB)® + (cosa —cosP)” = 4 sin” OLT_B )
JloBedITH TOTOKHICTD:
. . 1 . . .

1) cos’ asino —sin® acosa = Zsm4a ; 2) 2sin2a.sIno +cos30 = cosa;
3) 1+ 2cos2a + cos4a = 4 cos” o.cos 20 ; 4) 1+ 2cos3a + cos 6o = 4 cos® 3?Obcos&x .

JloBeoiTh TOTOKHICTD:
1) sin2ou(sin 20 + sin 2B) + cos 20(cos 2a. + cos 2B) = 2cos” (o —B) ;
2) sin 2a(sin 20 — sin 2B) + cos 2a.(cos 20 — cos 2B) = 2sin” (o —P).

CmpocTiTh Bupas:

1 cos2a  sin2o 9) sin3o.  cos3a
. s . - ’
cosa.  sina sino.  cosa

X
1—Zcos§+cosx

3) 2sin” (45°+§aj—1; 4)
2 1+2cosg+cosx

CmpocTiTh Bupas:
32cosa.-sino - cos 2o - cos 4o - cos8a

cos3a -cos6a -cosl2a-cos24a

1) : ; 2) -

sinl6éo sin48a
CopocTiTh Bupaa:
0 cos®’ a—sin®a —lsin2oc; %) cos® o+ sin® a +lsin20c.

ﬁ(“j @sm[wzj
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10.

11.

12.

JloBeDiTh TOTOKHICT:

. 1 1
1) sin* a :—cos4oc——cos2oc+§;
8 2 8

2)

1+sina—2sin® (450 —;j

3) Sin2a+sin2[2§+aJ+sin2(2§—aj:§'

4cosg
2

2

. a
=simn-—,;

H

2

4) 4sin* o+ 4cos’ o+ cos4o —1 = 4cos” 20..

JloBemiTh TOTOKHICTD:

1)

2sin o —sin 2a.

3)

2sinao +sin 2o

1-

8sin® o —cos4a,

CmpocTiTh Bupas:
cos sin o

a
tg? —:
g2

sin” 20+ 4sin*a-4 1 | ,
=—ctg a;

2

1

\/1 —cos2a - \/1 +cos2a

sin(45° + ;) sin(45° —;j
2)

J1—=sina - J1+sina

CmpocTiTh Bupas:

sin 2o Ccos o

o
COS —
2

1+cos2a 1+cosa

CopoctiTh Bupaa:

K

1+cosg
2

1) \/1+c0320c_\/1—cos2a
1-cos2a 1+ cos2a

\/1+sinoc \/1—sinoc
2) — — :
l1-sina 1+sina

JloBeaiTh TOTOMKHICTD:

1) tg 20— = |sin| 40 + = |+ cos 4a+5—n =
4 2 2

o _ ocj(l +sin2a.)

H

1+ sin 20 —cos2a 3

cos(ﬁloc - gjsin(ggt + ZOLJ
4)

1+sin 20 +cos2a

=tga;

(1+cos2a)(1+cos4a)

, armro 0° < a < 90°;

, Ao 0° <o <180°.

sin 2aq cos ol

o
cos —
2

Pisenb C

31
, SIKIIIO ?<oc<2n.

tg(
9) 4

cos [571 - 2&)
2

=ctg2a.
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1+cos2o 1+cosa

thZ(x-f—Q,HRH.[O g<a<n;

1+cosg
2

tga.



3. Jluasa rocTtpux KyTiB o 1 B IpAMOKYTHOIO TPUKYTHUKA, JOBEIITH TOTOMKHICTE:
3 a

sin” (n + Bj —4cos” ( —~ j
1) 2 2 2 :tg4(a+ﬁ—gj;

cos’B—4+4cos?| F+ &
2 2

2

cos(32n — Bth; —cos(mt+ )

sin[327T - ocj + sin(a — 7) tg(z — 2}

4. CopocriTh Bupaa:

o
2 +tg—=0.
) g5

sin o

cos® a

X 3
1) 1—s1n4a+ctg(f—2aj-cos4a; 2) tg’a+tg’a+tga+1-

S. JloBemiTh TOTOKHICTD, KOPUCTYIOUNUCH JTOJATKOBUMH (DOPMYJIAMH MOHUIKEHHS CTEIIeHS
(3aBmanus 3 piBHA A):

. . 1 .
1) sin® acos’ a = ism2oc——s1n60c;
2) sin3a+sin3[2—;+aj+sin3(4—;+a]=—%sin3a.

6. V TpuryTHHKY HaBIPOTH CTOPIH a, b, ¢ mexats kytu A, B, C. JloBemits dopmyiiu, ne
a+b+c

p= — MIBIIEPHUMETP:

1) sind = [(P=b)p-0), 9) cos 2= [P
2 bc 2 bc

7. Teopue 3asdanns. JloBediTh 101aTKOBI (pOpMYJIH KPATHUX 1 ITIOJIOBUHHUX KYTIB, a Ta-
KOK (DOPMYJIH TTOHUKEHHS CTeITeHs.

Pednekcis
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Morknuei TemMm npoekTiB

@opMyIu KPATHHUX KYTIB Y TAPMOHIYHHUX KOJTHUBAHHSIX.
@opmMyIu KPaTHUX KyTIB y KOAYBAHHI CUTHAJIIB.

Parrionasisariisa TpUrOHOMETPUYHHNX BUPA3lB Ta YHIBepCcaJIbHA TPUTOHOMETPHYHA MIi/I-
CTAHOBKA.

@Oirypu Jlicamxy Ta IXHIi 3B’SI30K 3 TPUTOHOMETPIEIO.

MonenoBarHs 00epTATbHUX PYXIB Y TEXHIIT 3 BUKOPUCTAHHAM (DOPMYJI KpaTHUX KYTIB.
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