Tema 2.
CniBBIgHOLLENHNSA
Mk TpMroHoMeTpUMUHMMM

byHKLiIaMM

Ypok 3. Ypok—npakTukyM. CnpoujeHHs BUpa3iB

Ta goBeneHHs ToTtorkHocTen i3 BUKOpHCTaHHSAM dopmMyn

Io

3ane>kHocTen Mk TpuroHoMeTpuuUHMMM PYyHKLisMM
OZHOroO KYyTa

POBOYMM APKYLL

(Moe iM's1)
OuikyBaHi pe3ynbTaT HaBYaZIbHMX BOCATHEHND

Ha ypou,i Bu:

1) yAOCKOHANNTe HaBUYKKN CNPOLLYBATM Ta NEPETBOPIOBATU TPUTOHOMETPUYHI BUPA3KN 3 BUKOPUC-
TaQHHAM OCHOBHOT TPUrOHOMETPUYHOT TOTOXHOCTI;

2) BUBYMUTE OCHOBHI CNOCOOU A0BEAEHHA TOTOXKHOCTEN;

3) HaBYMTECH AOBOANTU TOTOMKHOCTI, BUKOPUCTOBYHOYM OCHOBHI CMiBBiAHOLEHHS MiXK TPUTOHOME-
TPUYHUMKN QYHKLIAMMU;

4) HaBYNTECA BUKOPMCTOBYBATU HABYTi 3HAaHHA A/1A PO3B’A3yBaHHA NPAKTUYHNX 3a4au.

ll. NoBTOpPEHHS

O6uwnciTh: 8+ sin® 8+ cos® 8.

Cupocrits Bupas tg” 9o —

cos® 9a

. . 37 .
Bigomo, 110 sina.=-0,6, t<a < > OO04YHCTITE: Cosa .

. 37
Yomy mopiBHIOE coSa, IKIIO tgo =3, n<o<—"7?

CrpocTits Bupas cos” B —cos”B-sin”p.
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lll. ChpolweHHsa Ta nepeTBoOpeNHs TPUTONOMETPMYNMX BUPaA3iB

Haramaemo mopanu yuHIO/yueHUITl ITPpU HEePETBOPEHH] HAMUITPOCTIINIUX TPUTOHOMETPHY-

HUX BUPAa3iB.

1.

50

Mpuxnan 1. O6unciiTh

[Ipu BUKOHAHHI BIIpaB 3aMICTh 0L MOKYTh OyTH 1HIII BHPAa3H, aJie e He 03Havae, 110 He
MOKHA BUKOPHCTOBYBATH BUBYEH1 (DOPMYJIH.

[TpaBuabHUME OYIyTH TAKOK PIBHOCTI:

sin *
cos” (5B —2) +sin®(5p—2) =1abo tg% - —2 Tomo.

cos
2

[Mam’sitaiiTe, mo 1—sin® o =cos®*a, 1 —cos®*a =sina, sina—1=—cos’a,
cos’a—1=-sina.

Imomi 3amicts 1 3ammeyioTh sin® o+ cos® o. Ileit Bupas HasmBaeThCd TPUTOHOMETPIY-
HOIO OJTUHUIIEIO.

Axio Bupas MicTUTHL TaHTeHCH 200 KOTAHT€HCH, TO CIIPOOYITe IIogaTH iX, 3a O3HAYEeH-

sin o cosa
, Atgo = —
cos o sin o

He 3abyBatiTe mpo popMyIu CKOPOUEHOTO MHOKEHHS.

HsM, Y BUIJISl IPO0OBHUX BHUPA3iB: tgo =

sina
.3 3
sin® o+ cos” a

sina

, IKIO tga=2.

sina 3 tgo-—— 3
Po3e’asanns. — —=_—s a ___CoSu_
sina+cos’a  sin’a tg® o +1
—+1
cos’ a
tgoc-(tg2oc+1) 2-(22+1) 10
 tgfa+l 2241 9

Bionosiob. % .

. . . .o ) 1
Mpuknan 2. 3uaiiiTe sin® o +cos’ o 1 sin® o+ cos® o, AKIIO sino +coso = 3

Mpuinan 3. CrpocTiTh Bupas

(tg o +cos™’ a)(cos o —ctg o)

(coso +ctg a)(tg a—cos a) .
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V. AoseneHHs ToTtockHocTeH

LL}o noTpi6HO BMKOHYBATH, 306 fOBECTH TOTOXKHICTL?

1. IleperBopuTu IIpaBy YacTHHY PiBHOCTI TaK, 1100 IOKA3aTH 110 BOHA JOPIBHIOE JIIBI.
2. IleperBopuTH JiBy YaCTHHY PIBHOCTI TaK, 100 IOKA3aTH IO BOHA JOPIBHIOE IIPABIM.

3. IleperBoprooBaTru; mpaBy 1 JIBY YaCTHHH PIBHOCTI I IIOKA3aTH, III0 BOHU 3BOIATHCI JI0
PIBHUX BUPA3iB.

4, 3gaiTyu PI3HUITO JIBOI 1 IIPABOI YACTHUH 1 IIOKA3aTH, 1110 BOHA JopiBHIOE 0.

5. PoaristHyTm yacTky JIiBOI 1 IpaBOi YaCTHH 1 IIOKA3aTH, 10 BOHA JIOPIBHIOE 1, aje IIo-
Tpi6HO mepeBipsatu OJ13 aminHUX BUpasy, HA AKUN MU T1IAMO.

V3 -2sina _ 1+2cosa

2cosa—1  2sina++/3
Jlosederns. PosrissHeMo pl3HUIO JIIBOI TA IIPABOl YACTHH JAHOI PIBHOCTI:

J3-2sina 1+2cosa 3 (\/g—2sinoc)(2sinoc+\/§)—(2cosoc—1)(1+2cosa)_
2cosa -1 _2sinoc+\/§_ (2cos o —1)(2sin o ++/3) -
3—4sin2oc—(4cos2oc—1) 3_4sinfo—4cosio+1 4—4(sin2a+cos2a)

- (2cosa —1)(2sina ++/3) _(2c0soc—1)(2sinoc+\/§) - (2cosa —1)(2sina ++/3) -

Ot:xe, maHA PIBHICTH € TOTOYKHICTIO.

Mpuinag 4. JloBeniTh TOTOKHICTD

1-tg’a

Mpminag 5. J[oBeiTh TOTOMXKHICTD =cos' o —sin’ a.

1+tg’a

tg2a+ctg3p  tgla
ctg2a+tg3p tg3p

Mpuxnan 6. JloBeaiTh TOTOXKHICTD

V. Po3B’A3yBaNHsA NpakTHMyHOI 3aza4i

flk 5 BMpiWYyIO NeBHy npo6nemy?

3agaua 1. V natoparTopil JOCHIIKYIOTh HOTYKHICTh CUTHAJLY Bl JAaTUMKA, SKUHA BAMIPIOE
KOJIMBAHHS BiOpariiHoi miatgopmu. Yepes KOHCTPYKTUBHI 0COOJIMBOCT] JAaTUYHKA B1H
mmepegae o0pobIeHe 3HAYEHHS IHTEHCUBHOCTI CUTHAJLY, IKY MOKHA 00UmMCc/IUTH 3a QOp-
mysoro I(t) = cos®t—sint, ge t — yac (y cekyHmax), SKUH MUHYB IIiCJIA IIOYATKY JOCII-
mxeHHs, I(f) — moTy:kHICTD curHairy (y Barax). xKoro MakcuMaJIbHOIO 3HAYEHHSI MOYKe
Ha0yBATH IOTYKHICTb CUTHAJIY OTPHMAHOTO B JaTYnKa?
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3agava 2. Onnimniaona 3adauwa. Hexaii a, B, y — Taxi roctpi kyTu, mo coso = tgf,
J5-1

cosP =tgy,cosy =tga . JoBemits, mo sina =sinff =siny = —

VI. TpenyBanbHi BnpaBu. Tpu piBHi cknagHocTi: A, B, C

Pisenb A

1. CopocriTh Bupaas:

1) (sinx +cosx)® + (sinx —cosx)?; 2) sin’ 3a + 2sin® 3a.cos® 3o + cos® 3a..
2. CopocriTh Bupaa:

1) sin* a.cos® o+ sin® acos’ o ; 2) (tgP+ctgP)’ —(tgP—ctgP)’;

3) l+tga)’ +(1—-tga)’; 4) (1+ctgP)* +(1—ctgP).
3. CopocriTh Bupaa:

1) cos® o —cos® o +sin’ o ; 2) sin® o +sin® a.cos® o+ cos® o ;

3) sin®a+sin”* a.cos® o+ cos’ o ; 4) sin* oo —cos* o + cos® ..
4. JloBemiTh TOTOMKHICTD:

1) 1-cos a)(1+cosa)=sin’a; 2) (1-sina)(1+sina) =cos” o ;

2
1 .
3 COS—(;L=Ctgzoc; 4) —2+sm20c=1.
1—-cos”a 1+tg”a

S. JloBemiTh TOTOKHICTE:

1) (tga+ctga)cos’a =ctga; 2) (1 — cos® a)(l +tg? oc) =tg’a.
6. JlosemTh TOTOMKHICTE:

. 2 2
1) [ 2% 8% in?g = cosa; 2) (1 +ctg” a)(l —sin® a) =ctg’a.
tga ctga
Pisenb B

1. CmpocriTh Bupas:
1) sy ctgy— tgzctg0,5y ;
1+cosy 2
2) sin®xcos® y +sin® ycos® x + cos® x cos” y + sin® x sin® y ;

2 2
3) ctg”x —cos”x

. 2
tg” x —sin®x

(tg2 Y +sin’®y + 1)(cos2 y—ctg®y+ 1)

4 (ctg2 Y +cos’ y +1)(1;g2 y+sin®y —1) '

2. CmpocriTh Bupaa:

2 2
—ct 1 .
1) ctgﬁﬁ—w; 2) — ~+sin’ o ;
sin”B-tg” B (sinatg o + cosa)
tg® tg® in? ino -+
3) tg® o — ctg® o — .gzoc Lc gzoc; 4) — sin"o | sina (zzosoc
sin“a  cos” o sina —cosa. 1-tg*a
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60

10.

11.

CopoctiTh Bupaa:

1) 1—Sin2%+\/1—C082%,HRH_[O 3n<a<4n;

2) \/cos2 B(l+tgP)+sin’P(1l +ctgP) , axmpo nt <P < 3775 .

JloBemTh TOTOMKHICTE:
(sino +cosa)® -1

1) =2tg’a;

ctgo—sina-cosa

sin” a, sino + cosa

2) =sino+cosa ;

sino.—cosa.  tg®o -1
1+tga+tg’a

3) =tg’a;

l+ctga+ctg®o

sin® o —cos® o+ cos’ o

4) =tg'a.

ctgo —sin®a +sin’ o
JloBemiTh TOTOKHICTD:

tg? 1+ctg? 1-ct
g(; _ c2g a:tgza; 2) ng:—ctgy;
1+tg”a ctg”a 1-tgy
t 1+tg?
&:COSZQ; Z—g‘%:tgza
tga+ctga tg”a+ctg” a
JloBemTh TOTOKHICTE:
3 2.3
1) €08 A7 & _ hso—sina; 2) cos” o+ 2sin” o +sin’ atg® o = ———.
1+sinacosa cos” a
JloBeoiTh TOTOKHICT:
D sina+tgoc=tga; %) 1+cosa+tg2a= 1 ,
1+cosa 1+cosa cosa,
. 2
+ -1
3) 1+ (ctg2 o —tg* OL)cos2 a=ctg’a; 4) (sino cos ) =2ctg’a.
tgo —smoacosa
JloBeoiTh TOTOKHICT:
1 1
1+tga+tg’a 1+t OL+t2OL
1) A g — =tg’a; 2) g 8 % _ctgla
l+ctga+ctg”a 1 1 1
+ +—
ctga ctga
CmpocTiTh Bupas:
1) sin®a.- (1 +sin o +ctg OL) . (1 —sin"a+ctg a) :
2) Z(Sin4 o +sin® acos® o + cos’ oc) - (sin8 oL+ coS 80c) .
JloBeiTh TOTOMKHICTD:
1-2sin’a 1 _tgla+l

1; 2)

= N - b
2cos”a -1 sina—cos’a  tgia -1

sino 1-cosa
— : 4) cos® o +cos’actg’a =ctg’a .

3) .
1+cosa sin o
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12. JloBemiThb TOTOMKHICTE:

30

1) sin®a-(1+ctga)+cos’a-(1+tga)=sina+cosa;
2)

2(1+tga)-sina-coso+1 _2(1+ctga)-sina-cosa+1
1+tga)? (1+ctga)?

Pisenb C

CopocTiTh Bupaa:
1) \/2—2COS2B+\/2Sin2ﬁ—2\/§Sil’1B+1 , AKIIO %SBSTE;

%) J1-sin’® a - cos® o.cos®
tgPctga
JloBemiTh TOTOMKHICTD:
(tgx+cos‘1x)(ctgx—cosx) tg2x  ctg?2x -1
(ctgx + cosx)(tgx —cos ! x) Ttg?2x -1  ctg2x

2
2) siny-( tey + uctgy] =secy;

siny + cosy

3n «
, KIITO n<a<E,E<B<n.

2sin3ocos3a+1  cos3a+sin3da

3) 2 - . ’
2cos”3a -1 cos 3o —sin 3o

4) sinx(l +ctgx +sin™ x)(l —sin" x + ctgx) =2cosx.
JloBemiTh TOTOKHICTE:

1) sin® o —sin®B = cos* P —cos” o ; 2)

sina —cosf

=cos’a—sina.

sinf—cosa.

sinf} + cosa

. b
sina + cosf

3) sino _1-cosa 4) ctgacosa  ctga—cosa
1+cosa sino. ctga +cosa ctgacosa '
JloBemTh TOTOKHICTE:
1-cos’p—sin’ . 2 .
1) B B:2cos4ﬁ; 2) 2(1—s1n20ccos2 oc) —(s1n8a+0058 oc)zl.

tg” B
CmpocTiTh Bupas:

1-
1) ctga—,/ﬂ,mcmo nT<o<2m;
1+cosa

: 2
2) Jacos® o +4cosa+1—+/4—4sin’a , SIKITIO ?ﬂgagn.

CopocriTh Bupaa:

N cos’B—sin® o -sin® B +sin” - cos® B —sin” o - cos® B

. . . . b
sin” o -sin® B —sin® a - cos® o — cos®* oL + cos” o - sin” B

(tga+ctga)’ —(tgo —ctga)?
o '
sin” o cos® o

2)
—tg’a—ctg®a

Teopue 3a80arnms. [lopiBHSHITE CIIOCOOHM CITPOITEHHS CKJIATHUX TPUTOHOMETPUYIHUX
BUPAa3iB 3acob0aMu MOMYJIIPHUX CEPBICIB, SK1 BUKOPHUCTOBYIOTH INITYYHUN 1HTEJIEKT.
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Pednekcis

1.

S.

A 3HAa0 O0CHOBHI TPUTOHOMETPHUYHI TOTOMKHOCTI.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

A BMmito crporryBaTy Ta IIepPeTBOPIOBATH TPUTOHOMETPHYHI BUPA3H, BUKOPHUCTOBYIOUN
OCHOBHI1 TPUTOHOMETPHUYIHI TOTOKHOCTI.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

{1 3Har ocHOBHI c1oCcOOHU IOBEOEeHHSA TOTOMKHOCTEH.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | JHi

A BMI0 DOBOOUTH TOTOKHOCT], BUKOPHUCTOBYIOUM OCHOBHI CIIIBBIIHOIIIEHHS M1 TPHUTO-
HOMETPUYHUMHU (PYHKIIISIMH.

| |Tax || Ille Tpeba moTpeHyBaTHUCS | |Hi

A posymiro, Tk BUKOPUCTOBYBATH BUBYEHY T€MY JIJIsI PO3B SI3YBAHHS 3aaY IIPAKTUIHO-
0 3MICTY.

| |Tax || Ille Tpeba moTpeHyBaTUCSA | |Hi

Morknuei Temm npoekTiB

Buxopncranusa TpUTOHOMETPUYHHX IIePETBOPEHD P 00POo0IIl I[P POBUX CUTHAJIIB.
CrpollieHHsI TPUTOHOMETPUYHHNX BHPA3lB ¥ 3aJavax acTPoHoMIl.

OcHoBHI TpUroHOMETPUYHI ToTO:HOCTI B 3amavyax SHO/HMT.

[IepeTBOpeHHS TPUTOHOMETPUYHHUX BUPA3IB B 3aJ1a4axX €JeKTPOHIKH.

TpuroHoMeTpudHI IePETBOPEHHS B aHAJI131 O10JIOTIYHUX PUTMIB.
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