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MnaH ypoky

1. CnpoleHHs Ta NepeTBOPEHHS TPUrOHOMETPHUUHUX BMPA3iB.
2. AoseneHHs ToToXKHOCTEMN.

OuikyBaHi pe3ynbTaT HaBYaZIbHMX ZOCATHENb
YyeHb/yueHunusa:

OLLiIHIOE AOCTOBIPHICTb | AOLINIbHICTb BUKOPUCTAHHA AaHUX Yy cneundiyHMX NnpobaeMHUX cCUTyaL,isx
[12 MAO 1.2.2-1 N];

aHani3ye ChiNbHi Ta BigMIHHI pucK pi3HUX Mogenen i WaaxiB po3s’a3aHHA cneundiyHoi npobrem-
Hoi cuTyauii [12 MAO 3.2.1-1 };

[06upae AouiNbHI MaTeMaTUYHI NOHATTA, PaKTU | MOCNIAOBHICTb Ailh AnA po3B’A3aHHA Npobaem-
HUX cuTyauin [12 MAO 4.2.1-1 M].

Apy>kHi nopazgu BumTento/BUnTENBLI B0 YPOKY

1) Coopmyntoiite yHHAM/YYEHULAM MOTUBALLINHI 3aNUTaHHSA WOAO MaTepiany YpPOoKy.

2) 3anponoHyiTe yyHAMm/yd4eHuuAMm, Ha Baw BWbBIp, 3aBAAHHA Ha NOBTOPEHHA BWMBYEHOrO.
3aBaaHHA MOXKHa PO3B’A3yBaTH YCHO.

3) ChopmyntoiTe npakTUYHYy 3aga4vy (6e3 po3s’a3aHHsA). Po3B’A3aHHA NPONOHYEMO Yy BUMNAAj
rpynoBoi poboTn HanpUKiHLi YPOKY.

4) [lo TeopeTUYHUX TBEPAKEHb HABEAEHO iNOCTPATMBHI npuknaan. ObupaiTe intoCTPaTUBHI
NPUKIAAM Ha Ball po3cyAa.



Io

5) O6bupaiTe KiNbKiCTb Ta 3MICT MaTepiany Ha BNaCcHWUIA po3cya,

6) 3annaHyiTe po3B’A3aHHA NPaKTMYHOI 3aaadi. O6’eaHalTe yuHiB/y4yeHUUpb Y KinbKa rpyn. Nig,
Yyac po3B’A3aHHA 3ajadi rpynamu BaxKAMBO GOPMYBaTU KOMYHIKALiMHI HaBUYKKW, 3HAXOAUTU
MaTeMATMYHOro NapTHepa, 3 AKMM Mif cuay po3B’A3aT 3afady, iHTerpyBaTy 3400yTi 3HAHHA
Y pO3B’A3aHHA NPAKTUYHUX 3a4au.

7) 3anponoHyinTe yY4HAM/YYEHULAM CAMOTYKKW abo B rpynax po3s’A3yBaTh TpeHyBa/bHi 3aBAaH-
HA 32 TPbOMaA PIBHAMM CKNAAHOCTI, Ha BUBIP yuHA/yueHnuli. PopmyiTe HaBUYKN PO3B’A3aHHSA
NPUKNaAiB i 3a4a4 Ta HaBYalTe YUYHiB/y4eHULb CaMOCTIHOI pob0TH Hag, 3aBAaHHAMM.

8) MoTuByITe YUHIB/yYeHULb A0 NPOEKTHOI AiANIbHOCTI. 3aNPONOHYMTE yUHAM/y4eHnUam obpa-
T TEMU ANs iHAMBIAYaNbHUX (rpynoBux) NPoekTiB. CTBOPEHHSA NMPOEKTIB Ta IXHilA 3aXUCT MOXYTb
6yTN anbTepHATMBO KOHTPO/IbHOI POHOTH 3 TEMM.

9) MoXAunBi TeMW AN CTBOPEHHA MPOEKTIB 3aNpPOMNoHOBaHi. TaKOX TEMaMW NPOEKTIB MOXYTb
6YyTW NPAKTUYHI 3aBAAHHA 33 PiBHAMM CKNagHOCTI B abo C. AKWO y4yeHb/yueHnua po3s’asanm
3aBAaHHA PiBHA A, TO A1 NPOEKTY BOHM MOXKYTb 0bpaTu piseHb B abo piseHb C.

OpranisauifHa YacTmiHa (2 xB)

MoOTHMBALIMHI 32aNMTaNNSA

1) Yomy 3amicTb 06UYMCNEHHA CKNAAHUX TPUTOHOMETPUUYHUX BUPA3iB Kpalle CNpoCTUTH iX 33 A0MNO-
MOTOH TPUTOHOMETPUYHUX dopMyn?

2) Yn ponomaratoTb GOpPMYIN TPUTOHOMETPIT iIHXKeHepam NPy NPoBeAeHi PO3PaxyHKiB?

3) Lo cninbHOro mixk maTeMaTUKOM, AKUIA pO3B’A3YE 3a4a4y | AETEKTUBOM, AKUN NPOBOAMUTb PO3-
cnigyBaHHA?

4) Y1 BUKOPMCTOBYIOTb aCTPOHOMM TPUIOHOMETPUYHI TOTOXHOCTI MPU NPOBeAeHi CBOIX AOC/NIAMKEHb?

5) Y1 mOoXKHa 3a AONOMOroH NePETBOPEHHA TPUFOHOMETPUYHOIO BMPA3y 3MEHLLMUTN NOXMOKY BU-
MiptOBaHHA?

ll. MoBTOpenHs (3—4 xB)

10

20

3.

O6umcmiTh: 8+ sin® 81+ cos® 87.
Bionosiow. 9.

Cnpocrits Bupas tg” 9o — ——.
cos” 9a

Bionogiow. —1.

. : 3n .
Bigomo, 110 sina.=-0,6, t<a < ? . OGumcaiTh: cosa. .

Bionosion. —0,8.
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4., Yomy mopiBHIOE COsSOl, AKIO tgo =3, n<a < ??

Bionosiob. —@.
10

5. Cupocrits Bupas cos” B —cos”B-sin’p.

Bionogios. cos*p.

flk a1 BMpiWYyIO NeBHy Nnpo6nemy?

3agaua 1. V nabopartopii JOCIIIKYIOTh HOTYKHICTh CUTHAJLY Bl JAaTYMKA, SKHUA BUMIPIOE
KOJIMBAHHS BlOparriiiHol miaardgopmi. Yepes KOHCTPYKTHBHI 0COOJIMBOCTI JATUYHNKA BiH
mepegae o0podJieHe 3HAYECHHS 1HTEHCUBHOCTL CUTHAJIY, IKY MOKHA O0YMCINTH 3a (pop-
mysoio I(t) =cos®t—sint, ge t — gac (y ceKyHIax), KU MUHYB IIICJIA IOYATKY JOCJIi-
mreHHs, I(f) — mOTY:KHICTD cUTHAJIY (Y BaTax). AKoro MakCuMaJIbHOTO 3HAYEHHS MOYKe
HAOyBaTH MOTYKHICTh CUTHAJIY OTPUMAHOTO0 BIJT JaTYUKA?

3agava 2. Ontimniaona 3adauwa. Hexaii a, B, y — Taki rocTpi KyTu, mo coso = tgp,

cosP =tgy,cosy =tga . JoBemiTh, 1110 sino =sinf3 =siny =

J5-1
-

lll. ChpolweHHsa Ta nepeTBOpeNHs TPUTONOMETPMYNMX BUPaA3iB

Haramaemo mopagu y4HIO/y4eHHUIT IIPU IePETBOPEHH] HAWUIPOCTIIIINX TPUTOHOMETPUY-
HUX BUPAa3iB.

1. Ilpu BurkOHAHHI BOpAaB 3aMICTh 0. MOYKYTh OyTH 1HIII BUPA3H, aJie Iie He 03HAYAae, 110 He
MOKHA BUKOPHCTOBYBATH BUBYEHI (DOPMYJIH.

[TpaBubHUME OYAyTH TAKOK PIBHOCTI:

sin*
cos” (5B —2) +sin®(5p—2) =1abo tg% - —2 Tomo.

COS —

2. IMam’sitaiite, mo 1—sino =cos®*o, 1 —cos’a =sina, sina—1=—cos®a,
cos’a—1=-sina.

3. Isomi samicts 1 3ammcyioTh sin’o +cos”® o. Ilef Bupa3 HA3MBAaeTHCA TPUTOHOMETPUY-
HOIO OUHHUIIEIO.

4, {xmmo Bupas MICTUTH TAHTeHCH a00 KOTAHTEHCH, TO CIIPOOYHTE II0JATH 1X, 32 O3HAYEH-

sina cosa
, Atgo = — .
cos o sin o

5. He 3a0ysaiire 11po popmMyJIx CKOPOYEHOTr0 MHOMKEHHS.

HsSM, Y BUTJISI1 IPO0OBHUX BHUPA3iB: tga =




IntocTpaTuBHI NnpUuKnanm

6. OO0umcIiTh — 3smoc —, AKIO tgo =2.
sin’ o+ cos” a.
sinao
sina ncd o tgo-—5
Poseazanna. —; — =05 a _ _COS o _
sin"o+cos’a  sin"a o tg® o +1
cos’ a
tgoc-(tg2oc+1) 2-(22+1) 10
 tgla+l 2241 9

. .. 10
Bionosiob. — .
9
o e - 3 3 . . 4 4 . 1
7. 3HaumTb sin” o +cos’ o 1 sin” o+ cos” o, AKIITO0 SIN o + COS oL =—§.

, . 5 . 1 . . 3
Pozeéazannsa. (sina+cosa)” =1+2sinacoso = e 3BIIKH SIN OLCOSOL = 3

3

. 3 3 . . 2 . 2 11
sIn” o+ cos a:(smoc+cosa)(s1n 0L —S1N aLCOS 0L + COS a): 3 1+—=|=-—

8 16

. 2 . .
1= (sm2 o + cos® OL) =sin* o+ 2cos? asin® a + cos? o .

sin® o + cos’ o =1 - 2(sin o cos a)® :1—2-i:§.
64 32
Bionosiob. —E, ﬁ
16 32

(tg o +cos™ a)(cos o —ctga)

8. Cmpocrits Bupas —
(cosa +ctga) (tg o —cos” oc)

sin o N cosg _ 052
-1 — - K
(tgoc + cos oc)(cosoc —ctga) _lcosa  cosa sina.

1 - .
(cosa+ctga)(tga—cos a) (COSJrcosoc}(smoc 1 j

sinao )\ coso  cosa

Pose’azanns.

sino+1 (sina—1)cosa sino—1

_coso cosa(sina+1) cosa _q
sina '

cosa.
Bionosiow. 1.

(sin2 a+tg’a +1)(COSZ a—ctg’a +1)

9. Copocrits Bupaas - - — - .
(cos o +ctg oc+1)(s1n o+tg oc—l)

(sin2 a+tg’a +1)(0052 a—ctg®a +1)

Pose azans. (cos2 o +ctg” o+ 1)(sin2 o+tg®a— 1) B

c 2 2
) sin” o cos” a
{51112 o+ + lj(cos2 o— + lj

cos® a. sin® o

2

= X 2 =
cos? o : sin? o
(cos2 o+ +1J[sm2 o+ —1j

sin® a cos® a.

4



10.

cos®asin® o+ sin® o+ cos’> o sin”® a.cos® o —cos? o + sin” a.

cos” a sin® o _1

sin® a.cos® o+ cos® o+ sin o cos? asin® o + sin® o —cos® a

sin® a cos®a
Bionosiow. 1.

) . 3
CmpocrTiTh BUpas \/sm2 a(l—ctga) +cos® a(l —tg o) , AKIIO ?n <o <2m.

Po3zs’azanns. \/sin2 a(l—ctga)+cos®a(l—tga) =

sina

— — +cos’o—cos®o -

.« 9 . 5 COSO
= .[sIn o —sin“a -
sin o cosa

— sin? o — sin o.cos o + cos? o — cos asin a = v/sin? o — 2sin o.cos o + cos? a

= J(sina - cos ar)? =|sina —cosa].
. 371 . ..
Ockli1bkn 7<OL<27[,TO sina<0, cosaa>0,-cosa<0 1sma—cosa<0.

OTrxe, |sin(x —CoS 0c| =coso—sIna.

Bionogiob. coso.—sina .

IV. AoBeneHHs ToTo>kHOCTEH

11.

12.

LLlo noTpi6HO BMKOHYBAaTH, W06 foBecTH ToTo kHicTL?

[IeperBOopuTH IIPaBy YACTHHY PIBHOCTI TAK, 100 MOKA3ATH III0 BOHA JOPIBHIOE JIIBIH.
[IeperBopuTH JIIBY YaCTHHY PIBHOCTI TaK, 1100 IOKA3aTH IO BOHA JOPIBHIOE IIPaBii.
IIeperBoproBaTu mpaBy 1 JIIBY YACTHHH PIBHOCTI M IIOKA3aTH, IO BOHHU 3BOIATHCS 0
PIBHUX BHUPA3iB.

3HaNTH PI3HHUILO JIIBOI 1 IIPABOI YaCTHUH 1 II0Ka3aTH, 110 BoHA JopiBHIoe 0.

PosrnsiryTi yacTry JIiBoi 1 ITpaBoi YacTHUH 1 IIOKa3aTH, 10 BOHA JOPIBHIOE 1, aJjie IIo-
TpioHo mepesipsaTu OJI3 aminHuxX BUpasdy, HA AKUN MU TIJTHMO.

IntocTpaTMBHI NnpuKnanM

J3 -2sina _ 1+2cosa
2coso—1 2sina ++4/3
Jlosederns. Po3riissHeMo pi3HUIIO JIIBOI Ta IIPABOl YACTHH JAaHOI PIBHOCTI:
J3 -2sina _ 1+2cosa (\/5—2sina)(2sinoc+\/§)—(2cosa—1)(l+2cosa) B
2cosa—-1  2sina++3 (2cos o —1)(2sin o ++/3) -
3 —4sin” oc—(4coszoc—1) 3_4sinfo—4cos’o+1 4—4(sinzoc+cos2 a)
- (2cosoc—1)(2sinoc+\/§) - (2cosoc—1)(281noc+\/§) - (2cosoc—1)(2sinoc+\/§) -
Orxe, maHa PIBHICTH € TOTOMKHICTIO.

JloBemiTh TOTOMKHICTE

0.

. . 1 - tg2 o 4 - 4
I[OBGL[ITI) TOTOXKHICTD ——— =C0S A —S1n o.

1+tg”a
Jloseodernns. llepeTBoprMO J1IBYy YaCTHUHY PIBHOCTI:



sin® a

1-— .
cos’o _ cos’ o —sin’o

1-tg’a
1+tg’a 1+sin2(x cos’ o +sin” o
cos® a

cos’a —sin’a = (cos2 o —sin® a) 1= (cos2 o —sin® oc)(cos2 o+ sin® a) =cos’ o —sin* a,

=cos’a—sin‘a.

110 ¥ Tpeba OyJI0 JOBECTH.
tg2a +ctg3p  tg2a
ctg20 +tg3p  tg3p
Jloseodernns. lleperBoprMO JI1IBYy YaCTHUHY PIBHOCTI:
sin2a. | cos 3B sin2asin 3P + cos2a.cos 3P
tg2o+ctg3B  cos2a sin3f cos2asin 3P B
ctg20+tg3p cos2a N sin3f  cos2acos3p + sin 2a sin 3
sin2a  cos 3P sin 2o cos 3P
_ sin2a.sin 3P + cos 2a.cos 3 sin 20 cos 33 _ sin2ocos3f
- cos 2o sin 3P " cos 20.cos 3B + sin 2o sin 33  cos2asin 3p -
_ sin 2o 0983[3 _ tg20.-ctg 3p = tg2oc-L _ tg 2a
cos2a sin3f tg3p  tg3p
tga—cos' o

13. JloBemiThb TOTOMKHICTH

, III0 ¥ Tpeba 0yJIo JOBECTH.

14. JloBemiTh TOTOKHICTD =tgacos ' a.

cosa —ctga
Jlosedernns. IlepeTBOoprMO JIIBY YaCTHHY PIBHOCTI:
sina, 1 sina—1

-1
tga—cos o _ cosa cosa _ cosa _
coso.—ctgo o €OSQ  COS a(sino —1)
a f—

sina sina
sino—1 sin o sin o sina 1

=tgocos ' o, mo # Tpeba 6yJIo

coso.  cosa(sino—1) cosa-cosa COSOL COSOL

JIOBECTH.

15. JloemiTe ToToxkHIcTh sin® o+ cos® o+ 3sin®acos®a =1.

Jloseoernns. IlepeTBoprMO JIIBY YaCTHHY PIBHOCTI:

-6 6 -9 2 -9 )3 2 \3 -9 2
sin’ o+ cos’ o+ 3sin” acos” o = (sm oc) + (cos OL) +3sin”“acos’ a =
= (sin2 o + cos? oc)(sin4 o —sin? acos® o + cos? oc) +3sin®acos’a =

=((sin* o + cos* oc) —sin® o cos? oc) +3sin®acos’a =

-9 2 \2 -2 p) -2 2 -9 2
(sm o + cos oc) —2sin“ocos” o |—sin“ocos” o |+ 3sin”“ acos” o =

1-3sin”® acos® oc) +3sin® acos® o =1, 1m0 ¥ Tpeba GyII0 TOBECTH.



V. Po3B'sA3yBaHHs NpakTU4HOI 3azadi. [pynoBa akTmBHicTb (5—7 xB)

flk a1 BMpiWIYyIO NeBHy Npo6nemy?

3agaua 1. V mabopaTopii JOCTIAMKYIOTEH IOTYKHICTE CUTHAJLY Bl JATUYMKA, AKUHA BUMIPIOE
KOJIMBAHHS BiOpaIriiiHol miaartdgopmu. Yepes KOHCTPYKTHBHI 0COOJIMBOCTI JATUNKA BiH
mnepegae o0podJIeHe 3HAYECHHS 1IHTEHCUBHOCTL CUTHAJIY, IKY MOKHA O0YHCINTH 3a (pop-
mysoio I(t) =cos®t—sint, ge t — gac (y ceKyHIax), KU MUHYB IIICJIA IOYATKY JOCJIi-
mxeHHs, I(f) — moTy:KHICTD curHAJIY (Y BaTax). AKoro MakCuMaJIbHOIO 3HAYEHHS MOYKe

HAOyBaTU MOTYKHICTh CUTHAJIY OTPUMAHOT0 BIJT JaTYNKA?
Y

Poze’azannsa. I(t) =cos’t —sint =1—-sin’t —sint.
Buaiinemo HaiGinbine 3HaueHHs yHKi f(x)=—x"-x+1, K¢ P
X € [—1; 1].

[ToOymyemo rpadik 1miel pyHKINI (IUB. PUCYHOK).

Orxe, HaWOUIbIIE 3HAYEHHS (QPYHKINI JOCATAETHCA B TOYIIL :

1 . :
X = —5 , Y BEpIIHUHI I1apa0doJIm. T ‘% P \1 r

(et :
2 2 2 4 2 4

Omixe, HAMOLIBIIE 3HAYEHHS IIOTYKHOCTI CUTHAJIy cTaHoBuTuMe 1,25 Br.
Bionosion. 1,25 Br.

3agaua 2. Ontimniadna 3adaua. Hexaii a, B, y — Taki rocTpi KyTH, 1o cosa. = tgp,

V5-1

cosP =tgy,cosy =tga . HoBemiTh, mmo sino = sinf3 =siny =g
. 1 1 2 2cos’y -1
Jlosedenns. cos’a=1-sino=tg’p=—5=-1=——-1= COSZ L Y2 =
cos” B tg”y 1-cos™y 1-cos™y
2sin’ o
_2tg2a—1_1_sin2a _3Sin20L—1
1-tg’a 1- sin® a 1-2sin’a
1-sin®*a
: 3sin’ o -1
Tarwmm wireom, 1 —sin?a = S0 ¢ 2 .OL2 .
1-2sin”a
3t* -1

Hexaii sino =¢, Tomi 1 —¢* =T on 1-3t*+2t* =3t -1, 2" -6t +2=0, t" -3t>+1=0,

2’
3+\/5

t? = # abo t? = . TI10 HEMOJKJIMBO, OCKITbKH —1 <t <1.
2
. 92 3 - \/g (\/g - 1]
Maemo sin” o = 5 = 5 .

, } . . J5-1
OCKLIBKH, 32 YMOBOIO, KYyT 0L — TOCTPH, TO sino > 0, ToOTO sino = ——.

. . . J5-1
AHaJIoriyHO T0BOAUMO, 1110 sinfl =siny = T .



VI. TpenyBanbHi BnpaBu. Tpu piBHi cknagHocrTi: A, B, C (8—10 xB)

Pisenb A

1. CopocriTh Bupas:

1) (sinx +cosx)® + (sinx —cosx)?; 2) sin’ 3a + 2sin® 3a.cos® 3o + cos® 3a..
2. CopocriTh Bupaa:

1) sin* a.cos® o+ sin® acos’ o ; 2) (tgP+ctgP)’ —(tgP—ctgP)’;

3) l+tga)’ +(1—-tga)’; 4) (1+ctgP)* +(1—ctgP)’.
3. CopocriTh Bupaa:

1) cos’ o —cos® o +sin’ o ; 2) sin® o +sin® a.cos® o+ cos® o ;

3) sin®a.+sin®* a.cos® o+ cos’ o ; 4) sin* oo —cos” o + cos® ..
4, JloBemiTh TOTOMKHICTD:

1) 1-cos a)(1+cosa)=sin’a; 2) (1-sina)(1+sina) =cos” o ;

2
1 .
3)m—3=ctg2a; 4) —2+sm20c=1.
1-cos”a 1+tg”a

5. JloBemiTh TOTOKHICTE:

1) (tga+ctga)cos’a =ctga; 2) (1 — cos® a)(l +tg? oc) =tg’a.
6. JlosemTh TOTOMKHICTE:

. 2 2
1) [ 2RE ] [ 98% ) in?g = cosa; 2) (1 +ctg® a)(l —sin® a) =ctg’a.
tga ctga
Pisenb B

1. CopocriTh Bupas:
1) ﬂ+ctgy —tgzctg0,5y ;
1+cosy 2
2) sin®xcos® y +sin® ycos® x + cos® x cos® y + sin® x sin® y ;

2 2
3) ctg”x —cos”x

. 2
tg” x —sin®x

2 (tg2 y+sin®y + 1)(cos2 y—ctg®y+ 1)

(ctg2 y+cos’y + 1)(1;g2 y+sin®y —1) '
2. CupocriTh Bupaa:
cos”B—ctg’B 9 1

1) ctg®p—— ; - +sin®a;
P sin’ B —tg”B (sinatg o+ cosa)?
tg® tg® in? ino +
3) te? a —cte® o .gzoc LC gzoc; gy s sina (zzosoc
sina  cos’a sina—cosa.  1-tg’a

3. CmpocriTh BUpaa:

1) 1—sin2%+\/1—coszg,ammo 3n<a<4n;

2) \/cosz B(l+tgP)+sin’P(l +ctgP) , armo n <P < % .



10.

11.

12.

JloBeoiTh TOTOKHICTD:

(sino +cosa)® -1

1) =2tg’a;

ctgo—sina-cosa

sin® a sin o+ cosa

2) =sino +cosa;

sino—cosa  tg®oa -1

1+tgo+tg?
ga+1g o —tgzoc;

3) — =
l+ctga+ctg”a

sin® o —cos® o+ cos” a .
4) — —=tg a.
ctga—sin“ o +smn” a

JloBemiTh TOTOKHICTD:

tg® 1+ ctg® 1-ct
1) g ? : CZg a:tg20l; 2) — ey gy:—ctgy;
1+tg”a ctg”a 1-tgy
t 1+tg’
i:cosza; 4)2—g0~2:tg2a'
tga +ctga tg”a+ctg” a
JloBeDiTh TOTOKHICTD:
3 <3
1) (ios (.x Sin =cosa —sina; 2) cos® o +2sin® o +sin*atg’a =
+sin o cosa
JloBeIiTh TOTOMKHICTD:
D sinoc+tgoc:tga; %) 1+cosoc+tg2oc: 1 ,
1+cosa 1+cosa cos o
ino + 21
3) 1+(ctg20c—tg2 a)cos2a:ctg2(x; 4) (sina f:osoc) =2ctg’a.
tga —smmacosa
JloBeaiTh TOTOMKHICTD:
1 1
l+tga+tg’a 1+t oc+t2oc
1) A g2 =tg’a; 2) g 8 & _ctela
l+ctga+ctg”a 1 1 1
+ +—
ctga ctg a

CopocTiTh Bupaa:
1) sin®a- (1 +sin”" o+ ctg oc) . (1 —sin"" o +ctg a) :
2) 2(sin4 o + sin”® a.cos® a + cos* oc) - (sin8 o, + cos 8(1) .

JloBemiTh TOTOKHICTD:

1-2sina 1 _tgfa+l

=1; 2
2cos®a—1 )

3) sino._1-cosa,

1+cosa sina

JloBemiTh TOTOKHICTD:
1) sin®a-(1+ctga)+cos’a-(1+tga)=sina+cosa;
2)

2(1+tgo)-sina-cosa+1 2(+ctga)-sina-cosa+1
1+tga)’ (1+ctga)?

. - ’
sina—cos®a  tga -1

: 4) cos® o+ cos’actg’a =ctg’ o .

=cos’o—sina.

cos® a.



Pisenn C

1. CopocriTs Bupas:
1) {2 -2cos” +\/281n2 B—24/2sinB+1, sKmo %T <B<m;

2 \/1 —sin® o —cos® acos” B
tgPctga

2. JloBemiTh TOTOMKHICTD:

(tgx+cosf1x)(ctgx—cosx) tg2x  ctg?2x -1

(ctgx +cos x)(tgx —cos™' x) tg?2x -1 . ctg 2x

2
. NA" Jet
2) smy-( 8V TNC ng =secy;

3n T
, SIKIITO TE<0L<?,§<B<TC.

siny +cosy

3) 2sin3ocos3a+1  cos3a+sinda

2cos”3a -1 cos3a —sin3a
4) sinx(l +ctgx +sin” x)(l —sin"" x + ctgx) =2cosx.
3. JloBemiTh TOTOKHICTE:
sina.—cosB  sinf-cosa

1) sin® o —sin®B = cos” B —cos” a.; 2) — : :
sinf}+cosa  sina +cosf

sina..  1-cosa

ctgacosa  ctgoa—cosa

3) - . ’ 4) .
1+cosa sin o ctga +cosa ctgacosa
4. JloBemiTh TOTOKHICTE:
1-cos*B—-sin*P . oy s \2 [ . g 8
1) =2cos B; 2) 2(1—sm 0L.COS OL) —(sm o+ cos oc)=1.

tg”p
5. CmpocriTh Bupaa:

1-—
1) ctga—‘/ﬂ,fﬂcmo T<o<2m;
1+cosa

2) Jacos?a+4cosa+1—+/4—4sin’a , TKIIIO %gagn.

6. CopocriTs Bupaas:
cos’ B—sin® o -sin®B +sin® - cos? B —sin® o - cos® B

D sin® a -sin? B —sin® o - cos® o — cos” o + cos® a - sin® B’
(tga+ctga)® —(tga —ctga)?
T .
sin® o.cos® a.
7. Teopue 3a60annsa. IlopiBHSNTE CIIOCOOM CHPOIIEHHS CKJIATHUX TPUTOHOMETPUIHUX
BHUpPAa31B 3ac00aMU IIOMYJISPHUX CEPBICIB, IK1 BUKOPUCTOBYIOTE IIITYUHUIN 1HTEICKT.

2)

—tg”a—ctg®a

VIl. Pedpnekcia (1-2 xB)

1. {1 3Ha0 0CHOBHI TPUTOHOMETPHUYHI TOTOMHOCTI.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | JHi
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ONH

S BMitO crrporyBaTé Ta IIepeTBOPIOBATHA TPUTOHOMETPHUYHI BUPA3U, BUKOPUCTOBYIOUH
OCHOBHI1 TPUTOHOMETPUYHI TOTOKHOCTI.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

1 3HAa10 0CHOBHI cII0COOM NOBENEHHS TOTOMHOCTEH.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

f BMI0 JOBOIHTH TOTOKHOCT1, BHKOPHCTOBYIOUH OCHOBHI CIIIBBIJHOIIIEHHS MIK TPHUIO-
HOMETPUYHUMH PYHKIIIIMIA.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

A poaymiro, IK BHKOPUCTOBYBATH BUBYEHY T€MY JIJIs PO3B I3YBAHHS 3a1aY IIPAKTHIHO-
r'o 3MICTY.

| |Tax || Ille Tpeba moTpeHyBaTUCSA | |Hi

Morknuei Temm npoekTis

Bukopucranus TPUTOHOMETPHUYHUX IIEPETBOPEHD IIPH 00po0ILl ITMPPOBUX CUTHAJIIB.
CrpollieHHSI TPUTOHOMETPUYHUX BUPA3IB ¥ 3aJa4ax acTPOHOMII.

OcHOBHI TPHUIOHOMETPHUYHI TOTO:kHOCTIL B 3agayax SHO/HMT.

IleperBopeHHS TPUIOHOMETPHUYHMX BHUPA3IB B 3aJ1a4aX €JIeKTPOHIKH.

TpuroHoMeTpHUYHI TEPETBOPEHHS B aHAJI131 O10JIOTIYHUX PUTMIB.
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