Tema 2.
CniBBIgHOLLENHNSA
Mk TpMroHoMeTpUMUHMMM

byHKLiIaMM

=2

*

Ypok 9. ®opmMynm nonBiHHOro, NOTPIHHOro
Ta NOZIOBMHHOIO APryMEHTIB

POBOYMM APKYLL

(Moe iM's1)
|. OuikyBaHi pe3ynbTaTi HaB4a7ZIbHMX OCATHENDb
Ha ypoui B BusuuTe:
1) dopmynn NoABIHOIO aprymeHTy;
2) dopMynn NOHUMKEHHA CTeneHs;
3) dopmynn NONOBUHHOTO aprymeHTy;
4) popmynum NOTPINHOTO apryMeHTy;

5) dopMynn BUPasKEHHA CMHYCa Ta KOCUHYCA KyTa Yepes TaHreHC MNOJIOBUHHOIO KyTa.

ll. NoBTOpPEHHS

[TopiBusitTe 2sin 30° Ta sin 60°.

L

3HanigiTe cos 15°.

63 63

4 4
O6umciTh sin®48°+sin?42° .
cos(oc+2B) =...

o

CupocriTh Bupas 2-

o r
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lll. ®opMynm nonsiMHOro apryMeHTy

PosariissHemo dopmysiu (TeopeMu) TogaBaHHSA KYTIB TPUTOHOMETPUUYHUX PYHKITIH:
cos(a +P) =cosacosP —sinasinf,

sin(a + ) = sina.cosP + cosasin 3,
te(o+B) = tgo+tgh

1-tgatgf

Y dopmysiax moriagemo, 1o 3 = o, OTPUMAaEMO:

1) cos(o.+a) =cosacoso —sinosino = cos® o —sin® o ;

2) sin(o+ o) =sino.coso + cosasino = 2sin oL Cos A ;

tgoa+tga  2tga

3) tg(a+a) = = .
) te ) l1-tgatgo 1-tg’a

TaxyM ynHOM, HOBEIEHO (HOPMYJIU NOOBLILHO20 AP2YMEHINY:
1) cos2a = cos’ a.—sin® o ;
2) sin20 =2sina.cosa.;
2tga
1-tg?a
I3 meproi popmysIn MOKHA OTPHUMATH IIEe OBl BAMKJIMBI (DOPMYJIH, SKIITO BUKOPHUCTATH
OCHOBHY TPUTOHOMETPHUYHY TOTOKHICTh:

3) tg2a =

1) cos20=1-sin*o —sin*a =1-2sin*a.
2) cos2a :cosZOL—(l—cos2 oc):2c0820c—1.

) sin 2a.
Mpminang 1. Copocrits Bupas .
2cosa
Pose’azanns.
sin20 2sinocoso .
= =sina.
2cosa 2cosa
Bionogiov. sina. .
) cos o
Mpwminag 2. CupocriTs Bupas .
.o o
siln — — cos —
2 2
tg—
Mpuknag 3. O64mcIiTH .
T
1-tg* =
8
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IV. DopmMynn noHm>keNHs cTenens

. ) 1-cos2a

Armo cos2a =1-2sin’a, To s1n2a:T
1+ cos2a

Armo cos2a =2cos’o -1, TO COSQOL=T

3HaineHl opMyJI HA3UBAKTL DOPMYIAMU NOHUNHCECHHA CINENEeHA.

@®oprmynu noHmkeHHs cTenens

. 1—cos2a

sin“ o = ———,
2

9 1+ cos2a

cos" o = —,
2

tgzazl—cos%c.

1+ cos2Za

. X
Mpuinag 4. Bukopucraiite popMyIy HOHMKEHHS CTEIIEHS 111 BUPA3y sin® (5 —10°j .

V. ®opMynm NONOBMHHOIO apryMeNTy

a .
Banumemo popMyIu MOHUKEHHS CTEIIeHs IJIs KyTa 2 1 OTPEMAEMO (POPMYJIU ITOJIOBUH-

HOT'0 apTyMeHTY:

2 0L 1-cosa . . a l1-cosa
1) sin 5 T 3BLOKH s1n§ +

20 _l+cosa o 1+cosoc
2) cos 5 T 3BLIKU cosaz

20 _1-cos

o /1 cosa
2 1+coso 1+cosa

I+

3) tg , 3BLIKK tg— =

@DopMynM NONIOBMHHOIO APryMENHTY

.o 1-cosa
s1n—:i‘f—,
2 2
o f1+cosoc
cos— ==+, [———

2
a:i /1 cosa
2 1+cosa

14



. LT T
Mpumxnag 5. O6unciTh smg 1 cosg.

VI. ®opMynm NOTPiMHOro apryMeHTy

sin3a = sin(2a + o) = sin 2a.cos o, + cos 2a.sin o = 2sinac0sacosa+(1—231n2 oc)sinoc=
=2sinocos®a+sino —2sin’ a = 2sina(1—sin2a)+sinoc—2sin30c:
=2sina—2sin® o +sino —2sin’a = 3sina—4sin’a.

cos3a = cos(2a + o) = cos2a.coso —sin 2o sin o, = (2cos2a—l)cosoc—Zcosocsinasinoc:

2cos’ a—cosa—2coso(l —cos®a) = 2cos’ a—cosa—2cosa +2cos’ a =4 cos’ oo —3cosa.

@oprynm NOTPIMHOro APryMeHTy
sin3a = 3sina —4sin’ o,
cos3a = 4cos’ o —3cosa..

sin® o + sin 3a.

Mpmxnag 6. CopocriTs Bupas = .
cos” oL —cos 3a

VIl. BuparkeHHs cMHyca Ta KOCMHYyca KyTa Yepes TaHreHc
NMO7IOBMHHOIO KyTa

.o o
2sin —cos —
Barmurremo 3a (popMyI0I0 IIOJIOBIMHHOIO apTyMEHTy: Sino = 2 2

e o O
sin” — +cos” —
2 2
o . . 5 O
Axmro COSE # 0, TO IOMIJIMMO YHMCEJIbHUK 1 3HAMEeHHHUK Ha COS E :

.o o
281n — cos —
2 2

cos? & 2tg &
sino = 2 = 2
sin2% ycos?d 14 tg® @
2 2 2
cos? &

15



a . ,0
cos® — —sin® 5
BanumeMo 3a GOPMyJIOK IOJIOBUHHOTO apIyMeHTY: COS 0l =

o0 . g0
cos” —+sIn” —
2 2

a . . a
HRH_IO COSE #0 , TO IIOJ1JIMMO YHMCEJIBHHUK 1 SHAMEHHHUK Ha COS2 —.

g0 . g0
cos” ——sin” —
2 2

cosa = -
cos? L ysin?d 1412
2 2 2

2 O
cos” —
2

Bupaskennsa cuHyca Ta KocmHyca KyTa dyepe3 TAHTEHC IIOJIOBUHHOTO KyTa:

2tg & 1-tg? 2
sinoc:—,cosoc:—z.
1+tg2 2 1+tg2 %

& 2 & 2

o ) )
Mpuxnag 7. Jlano: th =4 . 3HaimTh sina +cosa. .

VIIl. Po3B’ss3yBanNHs NnpakTU4HOI 3azaui

flk 2 BupiWYyIO NeBHy npo6nemy?

3agaya. ['igpoutor mocaimxye mHO o3epa. [ mpo-
ro BIH BHKOPHCTOBYE JIA3epPHUI IaJIeKOMIp,
SKUH COPSIMOBYE TAKHUM YHHOM, 1100 KyT IIa-
JMIHHA OyB yaBIYl OLTTBINHA 3a KYT 3aJI0MJIEH- o
Hs (quB. pucyHOK). /laekomip mokasye 3Ha-

vyeHHs L = 10 m. Busnaure rimubuny osepa h, \
SAKIIO KOe@II[IeHT 3aJIOMJIEHHS MOKHA 00- B\

no h L .

S1
YHCJIUTH 3a (POPMYJIOI N = ,—B, oe o — KyT N
sin :

MaIHHA TPOMEeHs, B — KyT 3aJIOMJIeHHS

apomeHs. Jy1sg Bogu xoedilifieHT 3aJIOMJIEHHS CBITJIA JOpiBHIOE 1,333.
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IX. TpenyBanbHi BipaBu. Tpu piBHi cknagHocTi: A, B, C

S.

Pisenb A

CipocTiTh Bupas:
1+ sin2a

1) 2) sinacosa(0032 o —sin® oc) .

(sino +cosa)?’

. . ) 7 3xn
O06uncaiTek sin2a 1 cos2a, AKII0 COSOL = —,— < o < 27.

. . . 1
OG6uwmcmiTh sin2o, cos2a 1 tg2a , AKIIO tg o 25.

SHaNgITHL 3HAUEHHS BUPA3y:

1) 1+cos6 —3+2co0s’1,5; 2) 92.5in = cos— + cos? 75° — sin®75° .
2 12 12
[loruspTe cTemiub BUPa3y:
1) sin®5a; 2) cos*12x.
O0umCTITE:
1-tg?~ 1-tg? ~
) —38; 2) —2.
T T
2tg— 1+tg? —
®3 £ 12
Pisennb B
O0unCTITE:
in 25°- sin 65°
S0 SIndY . 9 (cos2 10° — cos® 80")2 +cos®70°.
cos40°
CmpocTiTh Bupas:
sin2a 9 1-cos4x 1+cos2B 4 1-sin2a
1+cos2a’ 2sin2x 1-cos2B’ 1+sin20

SHaigITE HANOLIbINE 1 HAMMeHIIe 3HAYeHH BUPaa3y:
1) 3sin® o +cos2a; 2) cos’P—2cos2pB.

JloBemTh TOTOKHICTE:

2sino —sin20 1+coso cos4o )
1) , - —— —tg’a; 2) — +sin 20 = cos 20 .
2cosa—sin2a 1+sino sin 2o + cos 2a
CopoctiTh Bupaa:
cos <
N sin® 20 —4cos’ o g _Sin20  cosa
N ) : :
sin®2a +4cos® o — 4 1+cos2a 1+cosa o
1+ cos—
sin 3o . . ) .
Jlamo: — = 2,2 . 3HaimTe sin 20 1 cos 2a.
sino
Bimomo, 1m0 ctga =2 . 3HaiaiTe sin 4o 1 cos 4a.
JloBeaiTh TOTOKHICT:
1) cos* a—sin’ o = cos2a.. 2) 4sin’ o +sin®*2x = 4sin’a.
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. . cos9a —cos’ 3a
9. JloBemiTh TOTOMKHICTE =—tg3a.

sin 9a + sin® 3
10. Bimomo, mo sina =-0,6 i o € (3,5m;4n). 3Haiaite: sin2a,tg 3a,cos4o .

11. JloBemiTh ToTO:xHICTH 1+ cos(3m+ 3a)cos2a —cos(l,5m— 3a)sin 20 = 2sin® 2,50 .

4cos® 200 —4cos® o+ 3sin® o

12. CxoporiTh OpobOBUL BUpa3 .
o B . 9
4 cos (2 — ocj —sin” 2(a — m)

Pisenb C
1. OOCuwmciiTs:
1) 4sin35—n—300s2—n+%; 2) cos12°cos72°sin42°.
18 9 ' 1-tg’15°
2. OO0umCIiTE:
1) 8sin2@-coszﬁ—1; 2) sin4&—cos4@.
16 16 12

3. CuopocriTh Bupaas:

1) V2 +2+ 2cosdo , sxmo 0 <a gg

1 11 1
2) |=———=,/—+—=cosP , armpo 21 <P < 4x.
)Jz 2J2 5 B, A B

L&, QOOywmciTITH:

>

1) sin®Z + cos? 3% 4 gin? 2% 4 cos? ;
8 8
2) sin® I 4 cos® on +sin® in +cos® Lin .
12 2 12
5. Cupocrits Bupas cos” 3m_x —sin? 157 X
8 4 8 4

6. Bmannite cosg - sin%, SIKIIIO B1ZIOMO, 110  — rocTpuit KyT 1 sin2B =0,4.

7. Teopue 3asdarnns. CTBOPITH YaT-00T, AKUMN 3aMUTYE B KOPUCTyBava BEJINUYUHY KyTa
(B pamiaHax) 1 00YMCIIIOE 3HAYEHHS TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKINHA MOABIAHUX, IIOTPIH-
HUX Ta IOJIOBUHHUX KYTIiB.

Pednekcis

1. { smamo dopmyiu MOABIAHOIO apryMEHTY.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

2. { suamwo popMyIu HOHUKEHHS CTEIICH.

| |Tax || Ille Tpeba moTpeHyBaTHCSA | |Hi

3. { smawo dopmysu HOJTOBHMHHOTO ApryMeHTY.

| |Tax || Ile Tpeba moTpeHyBaTHCSA | |Hi

18



50

60

S 3ra dopmyII TOTPIHHOTO apTYMEHTY.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

i suaio dopmysim BupaKeHHs CMHyca Ta KOCUHYyca KyTa Yepe3 TAHTEHC MOJIOBUHHOTO
KyTa.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

A posymiro, Ik BHKOPHUCTOBYBATH BUBYEHY T€MY IIJIs PO3B SI3yBAHHS 3a0aY IIPAKTHIHO-
r'o 3MICTYy.

| | Tar | | IIle Tpeba moTpeHyBaTHCS | | Hi

Morknmei Temm npoexTie

[IpakTraHe 3acTocyBaHHA (POPMYJI IIOABIMHOIO TAa IOJOBUHHOIO aPTYMEHTIB B 1HKEHe-
pii Ta y cismrri.

I'eomeTpuuna 1HTEpIpPeTAIlisa (POPMYJI IIOABIAHOIO M IIOJJOBHHHOIO APTyMEHTIB.
Buxopucrauusa dpopmys moaBiiiHOrO KyTa B HaBlralrii Ta B aCTPOHOMII.

CTBOpeHHSI MHEMOHIYHUX IIPABUJI JJId 3aIlaM STOBYBAHHS (pOPMYJI TPUTOHOMETPII.

Pospobra Tpenaskepa s 3armam STOBYBaHHS (DOPMYJI IIOABIAHOI0, IOTPLAHOIO Ta II0-
JIOBUHHOT'0 apTyMEHTIB 1 HACTIIKIB 13 HUX.
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